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Tabelle der verwendeten Bauteile

Bauteil Bezeich Ri. Flache U-Wert | Fak Gewinn Verlust
[m?] [Wim?K] [kWh/a] [kWh/a]
1 Wand
1.1 |Auenwand AwNord N 46.07| 0.200 1.00 16 809
1.2 |Aufienwand AwSiid S 38.83| 0.200 1.00 72 682
1.3 |AuBenwand AwWest w 55.09| 0.200 1.00 80 968
1.4 |Auflenwand AwOst (o] 55.09] 0.200 1.00 80 968
195.07 0.200 248 3427
2  |Fenster, Fenstertiiren g
2.1 |Fenster U=1,1 g=0,53 AwNord N 411 1.100 1.00 |0.53 264 396
2.2 [HaustlUr mit Fenster 1,5 AwNord N 6.83| 1.500 1.00 |0.20 165 898
2.3 |Fenster U=1,1 g=0,53 AwS(d 8 18.17| 1.100 1.00 |0.53 2618 1753
2.4 |Fenster U=1,1g=0,53 AwWest w 7.91 1.100 1.00 |0.53 852 763
2.5 |Fenster U=1,1 g=0,53 AwOst (0] 7.91| 1.100 1.00 0.53 852 763
2.6 |zertifiziertes Dachfenster 1,2 DN N 3.84) 1.200 1.00 |0.55 390 404
2.7 |Fenster U=1,1 g=0,53 DS S 3.12] 1.100 1.00 |0.53 597 301
51.89 1.160 5737 5280
3 |Decke zum Dachge., Dach
3.1 |Dach DN N 102.66| 0.206 1.00 184 1853
3.2 |Dach DS S 103.38| 0.206 1.00 511 1866
206.04 0.206 695 3718
4 |Grundflache, Kellerdecke
4.1 |Boden auf Erdreich Grundfiache - 150.00| 0.266 | *0.57 - 2456
150.00 0150 | 0 e 2456
Summe: 603.00 0.272 6680 14881

Jahresprimarenergiebedarf Q"p = 61.6 [kWh/m?a]

Q"pmax = 70.1 [kWh/m?a]

spezifischer Transmissionswarmeverlust H'T = 0.318 [W/m?K]
H'Tmax = 0.400 [W/m?2K]

* Die Abminderungsfaktoren ber das Erdreich wurden monatlich nach DIN EN ISO 13370 berechnet. Der angezeigte Werl ist der temperaturdifferenzgewichtete Wert der Heizperiode
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ENERGIEBILANZ

Energiebilanz Q"H Primdrenergie Q"p spez.Warmeverlust H'T
_ ] 0.400 ————— Maximalwert
: Luftwechsel-Veriuste Qv 4 ]
i L pvu EOCER = Maximalwert -1
o0} 3 3 a'p 0.300—
QL = = _
g o 50 Warmebriicken-Verluste Qwb 50— Q'w o
= £ J 3 B
O = = = 0.200—
> é 25_: Transmissions-Verluste Qt 25—: Q"H N HT
> 3 = -
ch 0—: solare Gewinne Qs 0_: 0100?
= 7 E N
= -25 25— ]
@ interne Gewinne Qi - 0.000—_
O ] ]
nutzbare Gewinne [kWh/a] Verluste [kWh/a]
solare Gewinne 1"Qs 5737 Transmission Qt : 14881
interne Gewinne n*Qi 0283 Wiérmebriicken Qwe : 2645
Liftungsverluste Qv : 13017
Nachtabsenkung Qna : -793
solar opake Bauteile Qs opak -943
15020 28807
==> Jahresheizwarmebedarf Qn 13783 [kWh/a] + Trinkwassererwirmung Qw 3829 [kWh/a]
eine Nachtabschaltung wurde . beriicksichtigt
Anlagenaufwandszahl ep : 1.071
Nutzflache : 306.3m?
Gebaudeart : Wohngebdude
Jahresheizwérmebedarf Q"h : 45.00kWh/m?a
Endergebnis der EnEV-Berechnung
Jahres-Primérenergiebedarf Q"p: 61.6 [kWh/m?a] | 12.1% besser als Neubau
bezogen auf die Gebaudenutzfliche
maximal zuldssiger Jahres-Primarenergiebedarf: 70.1 [kWh/m?a]
spezifischer Transmissionswérmeverlust H'1: 0.318 [W/m2K] | 20.5% besser als Neubau
der Gebdudehilifliche
maximal zuldssiger spezifischer 0.400 [W/m3K]

Transmissionswarmeverlust:

die maximal zuléssigen Grenzwerte werden eingehalten.

Randbedingungen

Sommerlicher Warmeschutz:
Der sommerliche Wérmeschutz wird mit den angegebenen Sonnenschutzvorrichtungen erfillt.

Anforderungen an die Dichtheit:

Aulen liegende Fenster, Fenstertliren und Dachflichenfenster miissen den Klassen nach EnEV Anlage 4 Tabelle 1 entsprechen. Fiir
dies Gebdude ist die Klasse 3 der Fugendurchlissigkeit nach DIN EN 12207-1:2000-06 einzuhalten. Die Luftdichtheit der Wande, des
Daches, des unteren Gebdudeabschlusses, der Anschliisse und Fugen muss nach den anerkannten Regeln der Technik
gewdhrleistet werden (§6 der Energieeinsparverordnung).
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Luftdichtheitsprifung nach Fertigstellung:

Die Uberpriifung der Dichtheit erfolgt nach §6 Abs. 1 der EnEV nach Fertigstellung des Geb&udes.

26.Jun 2013 09:14:41

Es darf der nach DIN EN 13829:20001-2 gemessene Volumenstrom, bei einer Druckdifferenz von 50 Pa, den Wert 3.0 1/h nicht
tberschreiten. Der Luftdichtheitsnachweis (Messprotokoll) wird diesem Dokument spéter beigefiigt!

Abminderungsfaktoren Fx Uber das Erdreich nach DIN EN ISO 13370

Grundflache gegen Erdreich ohne Randddmmung

Ag[m? | P[m] B Jan Feb Mérz April Mai Juni Juli Aug Sep Okt Nov Dez
150.0 50.0 | 6.0 | 0.480 | 0.468 | 0.473 | 0.578 | 0.714 | 1.194 | 4.356 | 7.848 | 1.532 | 0.869 | 0.681 | 0.574
Gewinne und Verluste im einzelnen
kWh/Monat Jan Feb | Marz | April Mai Juni Juli Aug Sep Okt Nov Dez gesamt
Ausnutzgrad 1 1.000| 1.000| 0.999| 0.853| 0.556| 0.250| 0.053| 0.082| 0.548| 0.989| 1.000| 1.000
Q verlust 4994 | 4072| 3628| 2148| 1377 647 145 191 1149| 2522| 3500( 4435 28807
Q Gewinn 1633 | 1473| 1815| 2387| 2474| 2585| 2713| 2332 2095| 1806| 1497| 1378 24089
N * Q Gewimn 1633| 1473| 1814| 2036 1375 647 145 191| 1148 1786| 1497| 1378 15020
Qh,m 3461 2599| 1814 113 0 0 0 0 0 736| 2002| 3057 13783
Verluste im einzelnen aufgeschlisselt
Qr 2428| 1982 1779 1126 772 450 234 237 671| 1298 1738 2166 14881
Qs opak -19 1 32 142 167 207 216 135 86 29 -13 -39 943
QNA Nachtabs. 150 117 98 58 38 20 6 4 28 62 90 122 793
QT-QNA-Qsopak 2297| 1864 1649 927 566 223 12 98 558 1207| 1661| 2083 13145
Qws 455 373 334 206 137 72 22 16 100 222 310 397 2645
Qu 2241 1835| 1645| 1015 674 353 110 Firs 4921 1093| 1528| 1954 13017
Gewinne im einzelnen aufgeschlisselt
Qs 394 444 676( 1285| 1335( 1482| 1574 1193| 993 667| 395| 238 10674
Qi 1139 1029 1139| 1103| 1139( 1103| 1139| 1139( 1103| 1139 1103] 1139 13416
Die &quivalente Heizgradtagezahl ermittelt aus dem energetischen Niveau des Geb&udes
Heiz-Gt 629 515 462 285 0 0 0 0 0 307 429 549 3176
Volumen und Fléachen
Gebaudevolumen Ve 957.2 m?
Gebéudehilifldche A 603.0 m?
AlVe 0.630 1/m
Aulenwandflache Aaw 401.1m?
Fensterfliche Aw 51.9 m?
Fensterflachenanteil f 11.5 % (nach EnEV 2002-2007 Anhang 1 Absatz 2.8)
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monatliche Verluste und nutzbare Gewinne

kWh/Monat
5000

52 "]

4000 —
3000

2000 —

Verluste

1000 —

0

IlIJlIll

-1000 -

-2000 —

Gewinne
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heizfreie Zeit

HEIZWARMEBEDARF
[ Luftwechsel-Verlust QI
B Wérmebrlicken-Verlust Qwb
@ Transmissions-Verlust Qt
[ Nachtabsenkung QNA
[] nutzbare solare Gewinne Qs

B nutzbare interne Gewinne Qi

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

allgemeine Projektdaten

Temperatur Warmseite i
Gebéudeart
Warmwasseraufbereitung
Bauart

das Gebdude ist

das Gebaude ist um

Luftvolumenberechnung

Gebaudeart

Gebédudevolumen Ve
Luftvolumen

Nutzflachenberechnung

Gebdudehéhe
Gescholanzahl
Gebaudegrundflache
Grundflachenumfang
Gebaudenutzfliche

: 19°C (normale Innenraumtemperatur >= 19 °C nach Anhang 1 der EnEV)
: Wohngebaude

: zentral

: ein Massivbau

: ein Neubau

: 9.0° aus der Nord-Siid-Richtung gedreht.

: es handelt sich um ein Geb&ude mit bis zu drei Vollgeschossen und nicht
mehr als zwei Wohnungen oder um ein Ein- oder Zweifamilienhaus bis zu
2 Vollgeschossen und nicht mehr als 3 Wohneinheiten

:957.2 m?

1 727.5 m? 0,76 * Gebaudevolumen

:880m
3

:150.0 m?
:50.0m

: 306.3 m? 0.32 * Gebdudevolumen

interne Warmegewinne pauschaler Ansatz

in Wohngebduden
bei einer Nutzfliche von

Qi= 13416 kWh/a

davon nutzbare Wérmegewinne Qi= 9283 kWh/a

24h/Tag 5W/m? 120 Wh/m?2 pro Tag
306 m? ==> 37 kWh/Tag
[ 1103 kWh/Monat ]
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Warmebriicken pauschal mit Nachweis nach DIN 4108, Bbl.2

Es wurden ausschlielich warmetechnisch dquivalente Konstruktionen nach DIN 4108, Bbl.2 verwendet.

Bei der Berechnung des Verlustes durch die Wérmebrlicken wurde bei jedem verwendeten Bauteil
ein Aufschlag auf den U-Wert von 0,05 W/m?K, beriicksichtigt.
Dabei wurden 0.0 m? Oberfliche ausgenommen (z.B.Vorhangfassade).

urspriunglicher mittlerer U-Wert 0.268 W/m?K [Abminderungsfaktoren sind beriicksichtigt]
neuer mittlere U-Wert 0.318 W/m?*K
Transmissionsverlust erhoht sich um 18.66 %
Qwb = 2645 kWh/a
Luftwechsel
Liftungsverluste Qv 13017 kWh/a
Luftvolumen: 7275 m?
Luftwechselrate: 0.60 h-1

Art der Liftung:

freie Liftung

Das Gebé&ude wird nach DIN EN 13829:2001-02 dichheitsgepriift und die Luftwechselrate wird bei 50Pa (n50) kleiner/gleich 3 pro
Stunde sein.

Luftwechselverluste in kWh

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
2241 1835 1645 1015 674 353 110 77 492 1093 1528 1954
Klimaort
Es wurden Solar- und Klimadaten vom "mittleren Standort Deutschland " verwendet.
Solar-Referenzort: mittlerer Standort Deutschland
Temperatur-Referenzort: mittlerer Standort Deutschland
monatliches Temperaturmittel
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
-1.3 0.6 4.1 9.5 12.9 15.7 18.0 18.3 14.4 9.1 4.7 1.3
monatliche Strahlungsintensitat
Strahlungsintensitaten die fur die Berechnung benétigten Richtungen und Neigungen in W/m?
Richtung Neig. Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Siud 45° 57 71 101 205 200 231 235 178 157 97 59 34
Siid 90° 56 61 80 137 119 130 135 112 115 81 54 33
Ost 90° 25 37 53 125 131 150 156 1156 90 51 28 15
West 90° 25 37 53 125 131 160 156 1156 90 51 28 15
Nord 45° 19 32 47 101 143 184 180 115 66 45 24 14
Nord 90° 14 23 34 64 81 99 100 70 48 a3 18 10
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Ausnutzungsgrad der Gewinne
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Fur die Berechnung des Ausnutzungsgrades 1) solarer und interner Warmegewinne wurde der vereinfachte

Ansatz verwendet.

die Bauart ist: ein Massivbau

Speicherféhigkeit: 50.00 Wh/im®*K
Volumen: 957 m?
Cwirk: 47859 Wh/K
spezifischer Warmeverlust H: 340 WIK
monatliche Ausnutzungsgrade

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug

Sep Okt Nov Dez

1.000 ’ 1.000 J 0.999 ' 0.853 0.556 0.250 0.053 0.082

0.548 0.989 1.000 1.000

Warmwasser

Warmwasser pauschal (12,5KWh/m?a)

Energiebedarf fir die Warmwasseraufbereitung Qw 3829 kWh/a

Begrenzung der Leitungsverluste

Die Wérmeabgabe der Warme- und Warmwasserverteilungsleitungen ist gem. § 14 Abs.5 i.V.m.Anhang 5 EnEV wie folgt zu

begrenzen:
Mindestdicke der Dadmm- —‘
schicht, bezogen auf eine
Artder Waérmelsitfahigkeit von
Zeile der Leitungen/Armaturen 0,035
W/(m2.K)

1 Innendurchmesser bis 22 mm 20 mm

2 Innendurchmesser (iber 22 mm bis 35 mm 30 mm

3 Innendurchmesser (iber 34 mm bis 100 mm gleich Innendurchmesser

4 Innendurchmesser tber 100 mm 100 mm

Leitungen und Armaturen nach den Zeilen 1 bis 4 in
Wand- und Deckendurchbriichen, im

5 Kreuzungsbereich von Leitungen, an
Leitungsverbindungsstellen, bei zentralen
Leitungsnetzverteilern

1/2 der Anforderungen
der Zeilen 1 bis 4

Leitungen von Zentralheizungen nach den Zeilen 1
6 bis 4, die nach dem 31.Januar 2002 in

Bauteilen zwischen beheizten Rdumen
verschiedener Nutzer verlegt werden.

1/2 der Anforderungen
der Zeilen 1 bis 4

Klimakéitesystemen

7 Leitungen nach Zeile 6 im Fulbodenaufbau 6 mm
Kélteverteilungs- und Kaltwasserleitungen
8 sowie Armaturen von Raumiufttechnik- und 6 mm
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Anlagenbewertung nach DIN 4701 Teil 10

flr ein Gebaude mit normalen Innentemperaturen

Ort: 25358 Horst
Gemarkung: Horst

Bezeichnung des Gebidudes: DH

StraRe/Nr.:Buchenweg
Flurstiicknummer: 99/70

|.Eingaben

absoluter Bedarf

bezogener Bedarf

306.3 m2

Trinkwasser-

Erwdrmung

3828.7 kWh/a

qiw =

12.50 kWh/m2a

Il.Systembeschreibung

Details siehe Trinkwasser- Heizungs- und LUftungsbeschreibung

0.68 kWh/m2a

2330.3 kWh/a

101.3 kWh/a

2826.9 kWh/a

Ill.Ergebnisse

Deckung von Qn ghTW =

> Warme QrwEe =

2 Hilfsenergie

¥, Primdrenergie Qrwe =
Endenergie

Priméarenergie

Anlagenaufwandzahl

ep=

tHp = 185 Tage
Heizung

Qh= 13782.9 kWh/a
gh= 45.00 kWh/m2a
ghH = 44.32 kWh/m2a
QHE= 13677.6 kWh/a
382.9 kWh/a

QHp = 16041.1 kWh/a

16008 kWh/a

484 kWh/a

18868 kWh/a

1.071
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Liiftung

ghL = 0.00 kWh/m2a

QLE= 0.0 kWh/a

0.0 kWh/a

QLp= 0.0 kWh/a
2 Wérme

2 Hilfsenergie

2. Primarenergie
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DH
TRINKWASSERERWARMUNG nach DIN 4701 TEIL 10
Bereich 1: Anteil 100.0 % Nutzflache 306.3 m2
Wirmeverlust Hilfsenergie Heizwarmegutschriften
Verlust aus EnEV: Qtw = 12.50 kWh/mz2a
Ubergabe: qTW,ce = 0.00 kWh/m?a QTW.ceHE = 0.00 kWh/m2a| ghTW,ce = 0.00 kWh/mZ2a
Verteilung: qTw,d = 1.51 kWh/mZ2a QTW,d.HE = 0.00 kWh/m2a Qh,TW,d = 0.68 kWh/mz2a

Verteilungsart:

(Speicherung:

Speicherart:

Warmeerzeugerart:
Energietrégerart:
Deckungsanteil

Aufwandzahl Erzeuger
Endenergie Erzeuger
Primarenergiefaktor Erzeuger
Primérenergie Erzeuger

qmw,s =

0.00 kWh/m?Za

keine Trinkwasser Speicherung

Warmeerzeuger: b

7.15 kWh/m2a

solare Trinkwasser-Erwdrmung
Solarenergie
oTW.g «
eTWwyg!:
qQTWE :
fpi:
qTW,P :

solare Trinkwassererwarmung Uber :

alpha1
alpha2

ol:
ol

wohnungszentrale Trinkwasserversorgung {entfernteste Zapfstelle max. 6m)

qTW,s HE =

0.00 kWh/mz2a

gqTw.gHE =

0.49 kWh/im2a

511 %
0.000

0.00 kWh/m2a
0.00

0.00 kWh/m2a
Flachkollektor
0.511

1.000

Aufstellung innerhalb der thermischen Hiille (Speicher u.nd Verteilungen mit Zirkulation)

Wirmeerzeuger: =

Warmeerzeugerart:
Energietrégerart:
Deckungsanteil

Aufwandzahl Erzeuger
Endenergie Erzeuger
Priméarenergiefaktor Erzeuger
Priméarenergie Erzeuger

Hilfsenergie:

Primérenergiefaktor Hilfsenergie
Primérenergie Hilfsenergie

Endergebnis

Warmeendenergie pro m2
Hilfsendenergie pro m2

Primédrenergie pro m2

Warmeendenergie
Hilfsendenergie

Primérenergie

6.86 kWh/m2a

qTw,gHE =

0.17 kWh/m2a

Brennwertkessel"verbessert" (BDH-Produktkennwerte)

Erdgas H
OTW.g :
etw,g :
qTWE :
fpi :
qQTWpP :

2 GQTWHEE =

fp,H .
qQTW,HEP .

489 %
1.110
7.61 kWh/mZa
1.10
8.37 kWh/mZa

0.33 kWh/m2a

2.60
0.86 kWh/m2a

Heizwérmegutschrift pro m2;

gqTweE :

7.61 kWh/mz2a

QTW,HEE :

0.33 kWh/mZ2a

qTwpP :

9.23 kWh/mZa

QTWE :

2330.3 kWhfa

QTWE :

101.3 kWh/a

Qmw,p :

2826.9 kWh/a
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DH
HEIZUNG nach DIN 4701 TEIL 10

Bereich 1: Anteil 100.0 % Nutzflache 306.3 m2

Wirmeverlust Hilfsenergie
Heizwérmebedarf gh= 45.00 kWh/m2a
Heizwarmegutschriften gh,TW = 0.68 kWh/m2a vom Trinkwasser
Heizwarmegutschriften ghlL = 0.00 kWh/m2a durch die Liftungsanlage
Ubergabe: gce = 0.70 kWh/m2a Goe HE = 0.00 kWh/m2a
L:Jbergabeart: Wasserheizung: integrierte Heizflachen, elektronische Regeleinrichtung z.B.Pl Reg

Verteilung:

Verteilungsart:

Speicherung:

Speicherart:

Waérmeerzeuger:

Warmeerzeugerart:
Energietragerart:
Deckungsanteil
Aufwandzahl Erzeuger
Endenergie Erzeuger

Priméarenergiefaktor Erzeuger

Primérenergie Erzeuger

Ubergabe erfolgt chne zusétzliche Luft

umwalzung z.B. durch einen Ventilator

qd = 1.50 kWh/mZ2a

QdHE =

0.77 kWh/mz2a

Heizkreistemperatur 55/45°C

die horizontale Verteilung der Warme erfolgt innerhalb der thermischen Hulle
Verteilungsstréange (vertikal) befinden sich innerhalb der thermischen Hiille
flr die Verteilung der Heizungswérme wird eine geregelte Pumpe eingesetzt

0.00 kWh/m2a

0.48 kWh/mZ2a

100.0 %
0.960
44.65

110
49.12

kWh/m2a

kWh/m2a

gs = 0.00 kWh/m2a Qs,HE =
keine Speicherung
z= 46.52 kWh/mZ2a Qo.HE =
Brennwertkessel"verbessert" {(BDH-Produktkennwerte)
Erdgas H
OHg:
eg.
qE :
fp B
qr:

Warmeerzeuger, der raumluftunabhéngig betrieben werden kann, befindet sich innerhalb der thermischen Huille

Hilfsenergie:

Primarenergiefaktor Hilfsenergie
Primérenergie Hilfsenergie

Endergebnis

Wirmeendenergie pro m2

Hilfsendenergie pro m2

Primarenergie pro m2

Waéarmeendenergie
Hilfsendenergie

Primé&renergie

2 gHEE =

1.25 kWh/m2a

fpH:
QHEP :

QHE:
QHHEE :

QHHEP .

QHE:
QHE :
QHpP:

2.60
3.25 kWh/mz2a

44.65 kWh/m2a

1.25 kWh/mZ2a

52.37 kWh/m2a

13677.6 kWh/a

382.9 kWh/a

16041.1 kWh/a
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Uberprﬁfung des Mindestwarmeschutz aller Bauteile nach DIN 4108-2 2003-07

Bauteil Fldchen-| Innen- R Grenz- Art Ergebnis
gewicht raum- wert
kg/m? temp m2KW | m2K/wW
Auflenwand 332.0 normal 4.82 1.20 *1 OK
Dach 26.9 normal 5.36 1.75 *8 OK
Boden auf Erdreich 606.0 normal 3.60 0.90 G OK

Art der Berechnung: nach DIN 4108-2:2003-07:

*1 Tabelle 3, normale Bauteile >=100kg/m?

*8 Gefachbauteil mit weniger als 100 kg Flachengewicht

*? einige Dichten fehlen im Schichtaufbau, das Ergebnis der Berechnung ist evtl. nicht korrekt

Sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2 2003-07

Solarzone : sommerkiihl (Grenzwert Innentemperatur 25°C) Sx=+0.040
erhdhte Nachtltftung : wahrend der zweiten Nachthélfte ist méglich (n >= 1,5 1/h) Sx=+0.030
Bauart: schwer Sx=+0.115
Ebene: Erdgeschoss Grundfldche Ac: 36.80 gm
Raum: Wohnzimmer Wandflache Aaw: 46.66 gm

Fensterfliche Aw: 4.54 gm

Decke/Boden gegen kalt Ap: 76.00 gm
Fensterflichenanteil fac: 12.3 % Uberpriifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S; 0.065 Smax: 0.152 Anforderung ist erfiillt
Fenster: "FENSTER" -- Fenster U=1,1 g=0,53
BauteilNr: 2.4 Kurzbezeichnung: AwWest Energiedurchlassgrad: 53.00 %
Flache: 0.00 gm permanenter Sonnenschutz auflenliegend; Jalousien, drehbare Lamellen, hinterl(ftet

Orientierung: W

Fenster: "FENSTER" -- Fenster U=1,1 g=0,53

BauteilNr: 2.3 Kurzbezeichnung: AwSiid Energiedurchlassgrad: 53.00 %
Flache: 4.54 qm keine Verschattung

Crientierung: S

Zwischenergebnisse sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2 2003-07

Raum Ac Aw g Fc fac | Aaw g Ap foew | freig | frord S Smax | OK?
m? m? Yo m? | <=04 | m?
Wohnzimmer 36.8 4.5 0.53 - 12.3 46.7 - 76.0 0.710 a— - 0.065 0.152 OK

OK*=der Fensterflachenanteil ist so klein, dal auf eine Uberpriifung verzichtet werden kann

Ag=netto Raumgrundfidiche  Aw=brutlo Fensterflache g=Energiedurchiassgrad der Verglasung  Fc=Multiplikator fiir Verschattungseinrichtung (- keine vorhanden)
fac=Fensterflichenanteil bezogen auf die Raumgrundfliche  Aaw=AuRenwandfldche des Raumes abziiglich der Fenster  g<=0.4=Bonus fiir Sonnenschutzverglasung
Ap=Bruttoflache gegen Grundfliche/Dach gegen auflen oder unbeheizt  fgew=gewichtete AuBenflachen zur Nettogrundfliche des Raumes (Sx=Bauart*fgew)
freig=Mallus geneigte Fenster <60° Sx=-0,12"fneig  frord=Bonus Nordfenster Sx=+0,10*nord  S=berechneter Sonneneintragskennwert

Smax=maximal zulassiger Sonneneintragskennwert
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hier kbnnen Sie lhre Kopfzeilen eintragen

DH

Dampfdiffusionsnachweis

Bauteil Fall Tauw. Verd. Rest
R-Type kg/m? kg/m? kg/m?
Auflenwand B 1 0.756 0.597 0.159

Dach He B e o coen
Balkenbereich A3 s e

Randbedingungen der Dampfdiffusionsberechnung

R-Type °Cwarm  °C kalt % warm % kalt

Type 1 normale Aulenwand
Tauperiode 20 -10 50 80

Verdunstungsperiode 12 12 70 70

Type 3 Dach/Decke gegen AuBenluft
Tauperiode 20 -10 50 80

Verdunstungsperiode 12 12 70 70

Bauteilverwendung und Flachenberechnung

Bauteile der Bauteilart: Wand

Bauteil/Einsatzart

26.Jun 2013 09:14:41

Schicht

Stunden

1440
2160

1440
2160

U-Wert

OK

nicht OK
OK
OK

°C Dach

20

Flache

normale AuBenwand beheizter Rdume

Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=4.82

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 Klinkermauerwerk (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad g= 0.80
Richt. = 9° (in etwa Norden) Neig = 90° senkrecht

Aullenwand Bez.: AwNord 0.20 Wim*K

15.0*3.8
"FENSTER"

Fenster U=1,1 g=0,53 1.10 W/m2K

BxH: 1.51mx1.36m 2 Stick 411 m?
Glas+Ra. :U-Wert = 1.10 W/m?K (Herstellerangabe) g-Wert=53 %
Verschattung: Fs=0.800 FF=0.700 Fc=1.000

"TUREN"

Haust(ir mit Fenster 1,5 1.50 Wim2K

BxH: 151 mx226m 2 Stiick 6.83 m?
Glas+Ra. :U-Wert = 1.50 W/m?K (Herstellerangabe) g-Wert =20 %
Verschattung: Fs=0.900 FF=0.700 Fc=1.000

57.00 m?

-4.11 m?

-6.83 m?

46.07 m?

normale Aullenwand beheizter RGume

Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R =482

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 Klinkermauerwerk (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad = 0.80
Richt. = -171° (in etwa Studen) Neig = 90° senkrecht

Aultenwand Bez.: AwSid 0.20 W/m2K

16.00*3.8
"FENSTER"

Fenster U=1,1 g=0,53 1.10 W/im2K

BxH: 201 mx226m 4 Stiick 18.17 m?
Glas+Ra.  :U-Wert = 1.10 W/m?K (Herstellerangabe) g-Wert =153 %
Verschattung: Fs=0.900 Fr=0.700 Fc=1.000

57.00 m?

-18.17 m?

38.83 m?
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hier kbnnen Sie Ihre Kopfzeilen eintragen

DH 26.Jun 2013 09:14:41

normale Auf3enwand beheizter Rdume

Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=4.82

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 Klinkermauerwerk (ffentlich rechtlich) Emissionsgrad g= 0.80
Richt. = -81° (in etwa Westen) Neig = 90° senkrecht

Aullenwand Bez.: AwWest 0.20 W/im2K 63.00 m?
10.0*3.8+10.0*5.0/2
0
0
"FENSTER"
Fenster U=1,1 g=0,53 1.10 W/im2K -7.91 m?
BxH: 1.51mx1.26m 2 Stick 3.81m?
BxH: 1.51mx1.36m 2 Stick 411 m?
Glas+Ra. : U-Wert = 1.10 W/m?K (Herstellerangabe) g-Wert =53 %
Verschattung: Fs=0.900 Fr=0.700 Fc=1.000 permanenter Sonnenschutz
aulenliegend; Jalousien, drehbare Lamellen, hinterliiftet
55.08 m?
normale Aulenwand beheizter Rdume
Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=4.82
Strahlungsabsorbtionsgrad ¢:= 0.50 Klinkermauerwerk (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad g= 0.80
Richt. = 89° (in etwa Osten) Neig = 90° senkrecht
AulRenwand Bez.: AwOst 0.20 W/m?K 63.00 m?
10.0*3.8+10.0*5.0/2
0
0
"FENSTER"
Fenster U=1,1 g=0,53 1.10 W/m2K -7.91 m?
BxH: 1.51mx1.26 m 2 Stick 3.81 m?
BxH: 1.51mx1.36m 2 Stick 411 m?
Glas+Ra. :U-Wert=1.10 W/m?K (Herstellerangabe) g-Wert =53 %
Verschattung: Fs=0.900 Fr=0.700 Fc=1.000
55.09 m?
Bauteile der Bauteilart: Decke zum Dachge., Dach
Bauteil/Einsatzart U-Wert Fléche
Dach/Decke gegen AuRenluft
Faktor=1.00 Rsi=0.10 Rse=0.04 R =472
Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.80 dunkle Oberflache (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad g= 0.80
Richt. = 9° (in etwa Norden) Neig = 45°
Dach Bez.: DN 0.21 W/m2K 106.50 m?
15.00*7.1
Flachenanteil des Feldbereiches 94.00 %
94
"Dachfenster”
zertifiziertes Dachfenster 1,2 1.20 Wim2K -3.84 m?
BxH: 0.80mx1.20m 4 Stiick 3.84 m?
Glas+Ra.  :U-Wert=1.20 W/m*K (Herstellerangabe) g-Wert =55 %
Verschattung: Fs=0.900 Fr=0.700 Fc=1.000
102.66 m?
Dach/Decke gegen Aullenluft
Faktor=1.00 Rsi=0.10 Rse=0.04 R =472
Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.80 dunkle Oberflache (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad g= 0.80
Richt. =-171° (in etwa Sliden) Neig = 45°
Dach Bez.: DS 0.21 W/m2K 106.50 m?
7.1*15.0
Flachenanteil des Feldbereiches 94.00 %
94
"FENSTER"
Fenster U=1,1 g=0,53 1.10 W/m2K -3.12 m?
BxH: 138mx1.13m 2 Stiick 3.12 m?
Glas+Ra. :U-Wert=1.10 W/m?K (Herstellerangabe) g-Wert=53 %
Verschattung: Fs=0.900 Fr=0.700 Fc=1.000
103.38 m?
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hier kénnen Sie Ihre Kopfzeilen eintragen

DH

Bauteile der Bauteilart: Grundflache, Kellerdecke

26.Jun 2013 09:14:41

Bauteil/Einsatzart U-Wert Fléche
gedammte FuRbdden beheizter Aufenthaltsr. auf dem Erdreich
Faktor = 0.50 keine Randdédmmung B'=6.0m Rsi=0.17 Rse=0.00 R=23.60
Richt. = 9° (in etwa ----) Neig = 0° waagerecht
Boden auf Erdreich Bez.: Grundflache 0.27 Wim2K 150.00 m?
15.00*10.00
150.00 m?

Volumenberechnung des Gebaudes
15*10*3.83 = 574.5 m?
15*10*5/2 = 375.0m?
4*1.6*2.4/2 = 7.7m?

957.2 m?

Schichtaufbau und U-Werte der verwendeten Bauteile
Aufienwand 195.07 m? U-Wert = 0.200 W/m2K
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?] s [mm] [W/mK] [m?K/W] =y

Luftiibergang Warmseite Rsi 0.13 o=
1 Kalkgipsputz D  1400.0 10.00 0.700 0.014 10 [~
2 Porenbeton-Planst. PPW 4-0,6 D 600.0 175.00 0.160 1.004 5710 L
3 Mineraiwolle 035 D 50.0 120.00 0.035 3.429 1 ; _j
4 Luft ruhend aufwérts D 1.3 20.00 0.126 0.160 1 £ (> I
5 Vollklinker D 1800.0 115.00 0.910 0.126 507100 g - g)
Luftiibergang Kaltseite Rse 0.04 s 3 s
Bauteildicke = 440.00 mm Flachengewicht = 332.0 kg/m? R = 4.82 m*K/W :

<

-—<

—~

_j

Uberpriifung des Mindestwirmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):

Einsatzart: normale AuRenwand beheizter R&ume

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht 1 332.0 kg/m?
R an der unglnstigsten Stelle 1 4.823 m2K/W
Grenzwert (Mindestwert) fir R 1 1.200 m2K/W

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erfiillt
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hier kénnen Sie lhre Kopfzeilen eintragen

26.Jun 2013 09:14:41

DH
Dach 206.04 m? U-Wert = 0.206 W/m2K
Das Bauteil besitzt 2 Schichtbereiche
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?] s [mm] [W/mK] [Mm2K/W]
Aufbau des Feldbereichs 94.0 %
Luftiibergang Warmseite Rsi 0.10
F1 Gipskarton DIN 18180 D 800.0 12.50 0.210 0.060 8
F2 Mineralwolle 035 D 50.0 180.00 0.035 5.143 1
F3 Luft ruhend aufwarts D 1.3 20.00 0.125 0.160 1
Luftiibergang Kaltseite Rse 0.04 £ @
Aufbau des Balkenbereichs 6.0 % £ 3
Luftiibergang Warmseite Rsi 0.10 =
B1 Gipskarton DIN 18180 D 900.0 12.50 0.210 0.060 8
B2 Fichte,Kiefer, Tanne D 600.0 200.00 0.130 1.538 40
B3 Luft ruhend aufwérts D 1.3 20.00 0.125 0.160 1
Luftiibergang Kaltseite Rse 0.04

U-Wert-Berechnung inhomogener Bauteile nach DIN EN ISO 6946

U-Wert RT RT' RT"

Feldanteil
0.206 W/m?K 4.86 m2K/W 4.94 m?2K/W 4.78 m2K/W

94.0 %

Flachengewicht
26.9 kg/m?

Bauteildicke
212.50 mm

Uberpriifung des Mindestwiarmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 leichte Bauteile (<100kg/m?):
der Warmedurchlasswiderstand des Feldbereichs und der mittlere Wérmeduchlasswiderstand wurden Gberpriift

zur Berechnung herangezogenes Fléachengewicht 1 26.9 kg/m?
R an der unglinstigsten Stelle : 5.362 m?K/W  (Feldbereich)
Grenzwert (Mindestwert) fir R : 1.750 m2K/W
R gesamte Bauteil (Mittelwert) c 4721 maK/wW
Grenzwert (Mindestwert) fir das Gesamtbauteil : 1.000 m2K/W
die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erfiillt
Boden auf Erdreich 150.00 m? U-Wert = 0.266 W/m?K
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m®] s [mm] [W/mK] [m?K/W] -
Luftibergang Warmseite Rsi 0.17 d
1 Linoleum D 12000 5.00 0.170 0.029 800/1000 =D
2 Zementestrich D 2000.0 60.00 1.400 0.043  15/35 -
3 Polystyrolhartschaum 035 D 0.0 120.00 0.035 3.429 35 ?‘. =
4 BetonB | 2400.0 200.00 2.100 0.096 70/100 2 >_<‘j @
Luftibergang Kaltseite Rse 0.00 2PN < D 2
N g
Bauteildicke = 385.00 mm Flachengewicht = 606.0 kg/m? R =3.60 m*K/W = . j
e =]
<
==
=D

Uberpriifung des Mindestwdrmeschutzes nach DIN 4108-2:2003-7 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?2):

Einsatzart; gedammte FulRbéden beheizter Aufenthaltsr. auf dem Erdreich
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht : 606.0 kg/m?

R an der ungiinstigsten Stelle : 3.596 m2K/wW
Grenzwert (Mindestwert) fir R : 0.900 m2K/wW

ACHTUNG! Dichteangaben im Schichtaufbau sind unvollstandig,

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2003-7 erfiillt
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ENERGIEAUSWEIS :: wonngevude

gemal den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)

Gultig bis: 26.06.2023 1
Gebaude

Gebaudetyp Neubau Doppelhauses

Adresse Buchenweg, 25358 Horst

Gebéaudeteil DH

Baujahr Gebaude 2013

Baujahr Anlagentechnik)[2013 G;?g‘ﬁﬁifg)to
Anzahl Wohnungen 2

Gebaudenutzflache (A,) |306.3 m?

Erneuerbare Energien |Solarenergie

Luftung Fensterliiftung

Anlass der Ausstellung | ¥ Neubau = Modernisierung = Sonstiges (freiwillig)
des Energieausweises =~ Vermietung / Verkauf (Anderung / Erweiterung)

Hinweise zu den Angaben (iber die energetische Qualitit des Gebiudes

Die energetische Qualitat eines Gebaudes kann durch die Berechnung des Energiebedarfs unter standardisierten
Randbedingungen oder durch die Auswertung des Energieverbrauchs ermittelt werden. Als Bezugsflache dient die
energetische Geb&udenutzflache nach der EnEV, die sich in der Regel von den allgemeinen Wohnflachenangaben
unterscheidet. Die angegebenen Vergleichswerte sollen iiberschiégige Vergleiche ermaoglichen (Erldauterungen —

siehe Seite 4).
v Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstellt. Die Ergebnisse
sind auf Seite 2 dargestellt. Zusatzliche Informationen zum Verbrauch sind freiwillig.

= Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt. Die Ergeb-
nisse sind auf Seite 3 dargestellt.

Datenerhebung Bedarf/Verbrauch durch v Eigentiimer = Aussteller

— Dem Energieausweis sind zusatzliche Informationen zur energetischen Qualitat beigefigt (freiwillige Angabe).

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Der Energieausweis dient lediglich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das
gesamte Wohngebdude oder den oben bezeichneten Gebéudeteil. Der Energieausweis ist lediglich daftir gedacht,
einen Uberschlégigen Vergleich von Gebduden zu erméglichen.

Aussteller

Viktor Ludwig

Ing.Buro Viktor Ludwig

Eiderweg 4a 26.06.2013
24794 BOFQStEdt ----- Datum Unterschrift des Ausstellers

1) Mehrfachangaben mdéglich



ENERGIEAUSWEIS - wongesuce

geman den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)

Adresse, Gebaudeteil

Berechneter Energiebedarf des Gebaudes py"enwes. 25356 Horst 2
Energiebedarf
Endenergiebedarf dieses Gebaudes CO,-Emissionen ¥ 13.7 kg/(m?a)

53.8 kWh/(m?a)

0 50 100 150 200 250 300 350  >=400

61.6 kWh/(m3a)
Primarenergiebedarf dieses Gebaudes ("Gesamtenergieeffizienz")

Anforderungen qemaR EnEV 2) Eiir Energiebedarfsberechnungen verwendetes Verfahren
Prim&renergiebedarf
IstWert 61.6 kWh/(m2a) Anforderungswert 70.1 kWh/(m2a) v Verfahren nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10
Energetische Qualitat der Gebsudehtille H': 3 Verfahren nach DIN V 18599
IstWert 0.318 W/m*K)  Anforderungswert 0.400 W/(m>K) I Vereinfachungen nach § 9 Abs. 2 EnEV
| Sommerlicher Warmeschutz (bei Neubau) & eingehalten

Endenergiebedarf

N Jahrlicher Endenergiebedarf in kWh/(m2 -a) fiir ; 5

Enarmietrager Heizung Warmwasser Hilfsgeréte 4) GesanitinkWhi(nr-s)
Erdgas H 44.7 7.6 --- 52.3
Strom-Mix -—- ——- 1.6 1.6
Ersatzmafnahmen 3 Vergleichswerte Endenergiebedarf
Anforderungen nach § 7 Nr. 2 EEWirmeG : ]
= Die um 15 % verscharften Anforderungswerte sind 0 50 100 150 200 250 300 350  >400
eingehalten. , i
Anforderungen nach § 7 Nr. 2i. V. m. § 8 EEW:#rmeG sy & & Sr Fe S £»
f F 5 ¥ ¥ g8 &F
Die Anforderungswerte der EnEV sind um  --- % verschérit. s & ‘2‘-? 69908‘“ é"@‘” S, § S, %‘5"
v T &0 $ O =y SO
Primérenergiebedarf ¢ E ¢ 28 S S 8¢
"
Verschérfter Anforderungswert: -==  kKWh{/{m?a). Gy s ‘Zﬁ\;f? ~Z~§§
IS &

Transmissionswarmeverlust H'; -'f?( éz;g’ (3 ségl 5
Verscharfter Anforderungswert: - W/(m>K). )

Erlauterungen zum Berechnungsverfahren

Die Energieeinsparverordnung lésst fiir die Berechnung des Energiebedarfs zwei alternative Berechnungsverfahren zu, die im Einzelfall zu
unterschiedlichen Ergebnissen flihren kénnen. Insbesondere wegen standardisierter Randbedingungen erlauben die angegebenen Werte
keine Rickschlisse auf den tatséchlichen Energieverbrauch. Die ausgewiesenen Bedarfswerte sind spezifische Werte nach der EnEV pro

Quadratmeter Gebaudenutzflache (A,).

") freiwillige Angabe 2) bei Neubau sowie bei Modernisierung im Fall des § 16 Abs. 1 Satz 2 EnEV
3) nur bei Neubau im Falle der Anwendung von § 7 Nr. 2 Erneuerbare-Energien-Wérmegesetz 4) ggf. einschlieftlich Kiihlung
5) EFH: Einfamilienh&user, MFH: Mehrfamilienhauser



