ENERGIEAUSWEIS :: wonngebsuce

geman den §§ 79 ff. des Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom' 08.08.2020
Giiltig bis: 07.03.2032 Registriernummer BW-2022-003989795 1

Gebaude

Gebaudetyp Mehrfamilienhaus
Adresse Zeppelinstr. 8
73066 Uhingen
Gebaudeteil 2 beheizt
Baujahr Gebaude? 1986
Baujahr Warmeerzeuger? 4 1986, 2002 >
Anzahl Wohnungen 9
Gebaudenutzflache (An) 535 m? I O nach § 82 GEG aus Wohnflache ermittelt
Wesentliche Energietrager fur Heizung® Erdgas H
Wesentliche Energietrager fur Warmwasser® | Erdgas H
Erneuerbare Energien Art: Verwendung:
Art der Liftung?® X Fensterliftung O Luftungsanlage mit Warmeriickgewinnung
0O Schachtliftung 0O Luftungsanlage ohne Warmeriickgewinnung
Art der Kithlung?® O Passive Kihlung O Kihlung aus Strom
0O Gelieferte Kalte O Kdhlung aus Warme
Inspektionspflichtige Klimaanlagen® Anzahl: keine Nachstes Falligkeitsdatum der Inspektion:
Anlass der Ausstellung O Neubau 0O Modernisierung O Sonstiges (freiwillig)
des Energieausweises ® Vermietung/Verkauf (Anderung/Erweiterung)

Hinweise zu den Angaben liber die energetische Qualitat des Gebdaudes
Die energetische Qualitat eines Geb&audes kann durch die Berechnung des Energiebedarfs unter Annahme von standardisierten Randbedingun-
gen oder durch die Auswertung des Energieverbrauchs ermittelt werden.Als Bezugsflache dient die energetische Gebdudenutzflache nach dem

GEG, die sich in der Regel von den allgemeinen Wohnflachenangaben unterscheidet. Die angegebenen Vergleichswerte sollen Uberschlagige Ver-
gleiche erméglichen (Erlduterungen — siehe Seite 5). Teil des Energieausweises sind die Modernisierungsempfehiungen (Seite 4).

X Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstellt (Energiebedarfsausweis). Die Ergebnisse sind
auf Seite 2 dargestelit. Zusatzliche Informationen zum Verbrauch sind freiwillig.

ODer Energieausweis wurde auf der Grundlage von Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt (Energieverbrauchsausweis). Die Ergeb-
nisse sind auf Seite 3 dargestellt.

Datenerhebung Bedarf/Verbrauch durch R Eigentumer & Aussteller

O Dem Energieausweis sind zusatzliche Informationen zur energetischen Qualitat beigefugt (freiwillige Angabe).

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Energieausweise dienen ausschlieRlich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das gesamte Gebaude oder den oben
bezeichneten Gebaudeteil. Der Energieausweis ist lediglich dafur gedacht, einen uberschiagigen Vergleich von Gebauden zu erméglichen.

Aussteller (mit Anschrift und Berufsbezeichnung)

Christina Stolzle

arch-e EN
Oberer Mihleisenhof 3 ‘ : Q \‘33\\
73113 Ottenbach 07.03.2022 x

Ausstellungsdatum Unterschrift des Ausstellers

' Datum des angewendeten GEG, gegebenenfalls des angewendeten Anderungsgesetzes
“nur im Fall des §79 Absatz 2 Satz 2 GEG einzutragen

*Mehrfachangaben méglich “ bei Warmenetzen Baujahr der Ubergabestation
*Klimaanlagen oder kombinierte Liftungs- und Klimaanlagen im Sinne des §74 GEG
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gemaR den §§ 79 ff. des Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom' 08.08.2020

Berechneter Energiebedarf des Gebaudes Registriernummer BW-2022-003989795 2

Energiebedarf

Treibhausgasemissionen 37,5 kg CO, -Aquivalent/(m?a)

Endenergiebedarf dieses Gebaudes

155,5 kWh/(m?a)
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Anforderungen gemiR GEG®
Primarenergiebedarf

Ist-Wert kWh/(m?a) Anforderungswert kWh/(m?a)

Energetisch litdt der Gebaudehdlle Ht'

Ist-Wert W/(m2K) Anforderungswert WI/(m?K)
icher War h i N O eingehalten

Endenergiebedarf dieses Gebaudes
[Pflichtangabe in Immobilienanzeigen]

Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien®

Nutzung erneuerbarer Energien zur Deckung des Warme- und
Kéltebedarfs auf Grund des § 10 Absatz 2 Nummer 3 GEG

Anteil der
Deckungs- Pflichterfiil-
Art: anteil: lung:
Summe:

MaRnahmen zur Einsparung?®

Die Anforderungen zur Nutzung erneuerbarer Energien zur Deck-
ung des Warme- und Kélteenergiebedarfs werden durch eine MaR-
nahme nach § 45 GEG oder als Kombination gemaR § 34 Absatz 2
GEG erfiilit.

0 Die Anforderungen nach § 45 GEG in Verbindung mit
§ 16 GEG sind eingehalten.

O MaBRnahme nach § 45 GEG in Kombination gemaR § 34 Absatz 2
GEG: Die Anforderungen nach §16 GEG werdenum %
unterschritten. Anteil der Pflichterfillung: %

' siehe Fulnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

?nur bei Neubau sowie Modemisierung im Fall des §80 Abs. 2 GEG
*nur bei Neubau

“EFH: Einfamilienhaus, MFH: Mehrfamilienhaus

Fiir Energiebed rechnungen verwendetes Verfahren
X Verfahren nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10

O Verfahren nach DIN V 18599

O Regelung nach § 31 GEG ("Modellgebaudeverfahren™)

X Vereinfachungen nach § 50 Absatz 4 GEG

155,5 kWh/(m?a)

Vergleichswerte Endenergie*
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Erlduterungen zum Berechnungsverfahren

Das GEG lasst fur die Berechnung des Energiebedarfs unterschiedliche
Verfahren zu, die im Einzelfall zu unterschiedlichen Ergebnissen fihren
konnen. Insbesondere wegen standardisierter Randbedingungen erlau-
ben die angegebenen Werte keine Rickschlisse auf den tatsachlichen
Energieverbrauch.Die ausgewiesenenBedarfswerte der Skala sind spe-
zifische Werte nach dem GEG pro Quadratmeter Gebaudenutzflache
(AN), die im Allgemeinen groRer ist als die Wohnflache des Gebaudes.
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gemal den §§ 79 ff. des Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom' 08.08.2020

Erfasster Energieverbrauch des Gebaudes Registriernummer BW-2022-003989795

Energieverbrauch

Endenergieverbrauch dieses Gebaudes
[Pflichtangabe in Immobilienanzeigen]

Verbrauchserfassung - Heizung und Warmwasser

Zeitraum
Energietrager?

von bis

Primar- Energie- Anteil Anteil ‘
. ; Klima-
energie- verbrauch Warmwasser Heizung fakt
faktor [kWh] [kWh] [kWh] el

3
Vergleichswerte Endenergie
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Erlduterungen zum Verfahren

Die modellhaft ermittelten Vergleichswerte beziehen sich
auf Gebaude, in denen die Warme fur Heizung und
Warmwasser durch Heizkessel im Gebaude bereitgestellt
wird.

Soll ein Energieverbrauch eines mit Femn- oder Nahwarme
beheizten Gebaudes verglichen werden, ist zu beachten,
dass hier normalerweise ein um 15 bis 30% geringerer
Energieverbrauch als bei vergleichbaren Gebauden mit
Kesselheizung zu erwarten ist.

Das Verfahren zur Ermittiung des Energieverbrauchs ist durch das Gebaudeenergiegesetzt vorgegeben. Die Werte der Skala sind spezifische Werte
pro Quadratmeter Gebdudenutzflache (AN) nach dem Gebaudeenergiegesetzt, die im Allgemeinen groRer ist als die Wohnflache des Gebaudes. Der
tatsachliche Energieverbrauch eines Gebaudes weicht insbesondere wegen des Witterungseinflusses und sich andernden Nutzerverhaltens vom

angegebenen Energieverbrauch ab.

' siehe FuRnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

?gegebenenfalls auch Leerstandszuschlage, Warmwasser- oder Kihipauschale in kWh

*EFH: Einfamilienhaus, MFH: Mehrfamilienhaus



ENERGIEAUSWEIS 1 wonngebsude

gemal den §§ 79 ff. des Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom' 08.08.2020

Empfehlungen des Ausstellers

Empfehlungen zur kostengiinstigen Modernisierung

Registriernummer BW-2022-003989795 4

MaRnahmen zur kostengunstigen Verbesserung der Energieeffizienz sind X moglich O nicht méglich
Empfohlene Modernisierungsmafinahmen
empfohlen (freiwillige Angaben)
E . in Zu- als geschatzte | geschatzte
NI Bau- oder Malinahmenbeschreibung in sammen- Einzel- Amortisa- | Kosten pro
Anlagenteile einzelnen Schritten hang mit maR- tionszeit | eingesparte
groRerer nahme Kilowatt-
Modermni- stunde
sierung Endenergie
1 | Kellerdecke Unterseitige Dammung der Kellerdecke mit einer Dicke 0 =
von ca. 8 cm WLS 035.
2 | Decke uber Tiefgarage Unterseitige Dammung der Tiefgaragendecke mit einer 0 =
Dicke von ca. 8 cm WLS 035.
3 | Fenster und Rollladen Austausch der Fenster und Sonnenschutzvorrichtungen. 0O =
O O
a O
O O
O O
O O
O  weitere Eintréage in Anlage
Hinweis: Modernisierungsempfehlungen fiir das Gebaude dienen lediglich der Information.

Sie sind nur kurz gefasste Hinweise und kein Ersatz fir eine Energieberatung.

Genauere Angaben zu den Empfehlungen sind
erhéltlich bei/unter:

Erganzende Erlauterungen zu den Angaben im Energieausweis (angaben freiwilig)

' siehe FuRnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises



ENERGIEAUSWEIS . wongevsuce

geman den §§ 79 ff. des Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom' 08.08.2020

Erlduterungen

Gebiiudeteil - Sei
Bei Wohngebduden, die zu einem nicht unerheblichen Anteil zu
anderen als Wohnzwecken genutzt werden, ist die Ausstellung des
Energieausweises gemdl § 79 Absatz 2 Satz 2 GEG auf den
Geb@udeteil zu beschrénken, der getrennt als Wohngebdude zu behandeln
ist (siehe im Einzelnen § 106 GEG). Dies wird im Energieausweis
durch die Angabe ,Gebaudeteil” deutlich gemacht.

E ——_
Hier wird dariiber informiert, wofiir und in welcher Art erneuerbare

Energien genutzt werden. Bei Neubauten enthdlt Seite 2 (Angaben zur
Nutzung erneuerbarer Energien) dazu weitere Angaben.

Eiismielsdar - Saite 2
Der Energiebedarf wird hier durch den Jahres-Primarenergiebedarf und
den  Endenergiebedarf  dargestelit.  Diese ~ Angaben  werden
rechnerisch ermittelt. Die angegebenen Werte werden auf der
Grundlage der Bauunterlagen bzw. gebiudebezogener Daten und unter
Annahme von standardisierten Randbedingungen (z. B. standardisierte
Klimadaten, definiertes Nutzerverhalten, standardisierte Innentemperatur
und innere Warmegewinne usw.) berechnet. So lasst sich die energetische
Qualitit des Gebdudes unabhangig vom Nutzerverhalten und von
der Wetterlage beurteilen. Insbesondere wegen der standardisierten
Randbedingungen  erlauben  die  angegebenen = Werte  keine
Riickschliisse auf den tatséchlichen Energieverbrauch.

Primi sotiadtart-- Selte2

Der Primérenergiebedarf bildet die Energieeffizienz des Gebaudes ab. Er
beriicksichtigt neben der Endenergie mithilfe von Primarenergiefaktoren
auch die so genannte ,Vorkette” (Erkundung, Gewinnung, Verteilung,
Umwandlung) der jeweils eingesetzten Energietrager (z. B. Heizol, Gas,
Strom, erneuerbare Energien etc.). Ein kleiner Wert signalisiert einen
geringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz sowie eine die
Ressourcen und die Umwelt schonende Energienutzung.

E ische Oualitit der Gebzudehille - Seite 2

Angegeben ist der spezifische, auf die warmeiibertragende Umfas-
sungsflache bezogene Transmissionswarmeverlust. Er beschreibt die
durchschnittliche energetische Qualitat aller warmeiibertragenden Um-
fassungsflachen (AuBenwénde, Decken, Fenster etc.) eines Gebaudes.
Ein kleiner Wert signalisiert einen guten baulichen Warmeschutz. AuRer-
dem stellt das GEG bei Neubauten Anforderungen an den sommerlichen
Wirmeschutz (Schutz vor Uberhitzung) eines Gebaudes.

End iebedarf - Seite 2
Der Endenergiebedarf gibt die nach technischen Regeln berechnete,
jahrlich  bendtigte  Energiemenge  fir  Heizung, Liiftung und
Warmwasserbereitung an. Er wird unter Standardklima und Standard-
nutzungsbedingungen errechnet und ist ein Indikator fiir die Energie-
effizienz eines Gebaudes und seiner Anlagentechnik. Der Endenergiebedarf
ist die Energiemenge, die dem Gebaude unter der Annahme von standardi-
sierten Bedingungen und unter Beriicksichtigung der Energieverluste zu-
gefiihrt werden muss, damit die standardisierte Innentemperatur, der
Warmwasserbedarf und die notwendige Liiftung sichergestellt werden
konnen. Ein kleiner Wert signalisiert einen geringen Bedarf und damit
eine hohe Energieeffizienz.

' siehe FuRnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

Nach dem GEG miissen Neubauten in bestimmtem Umfang
ermneuerbare Energien zur Deckung des Warme- und Kaltebedarfs
nutzen. In dem Feld ,Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien” sind die
Art der eingesetzten erneuerbaren Energien, der prozentuale Deckungs-
anteil am Warme- und Kalteenergiebedarf und der Anteil der Pflicht-
erfillung abzulesen. Das Feld ,MaBnahmen zur Einsparung” wird aus-
gefiillt, wenn die Anforderungen des GEG teilweise oder vollstandig
durch Unterschreitung der Anforderungen an den baulichen Warmeschutz
gemal § 45 GEG erfiillt werden.

End — h - Seite 3
Der Endenergieverbrauch wird fiir das Gebdude auf der Basis der Abrech-
nungen von Heiz- und Warmwasserkosten nach der Heizkostenverordnung
oder auf Grund anderer geeigneter Verbrauchsdaten ermitteit. Dabei
werden die Energieverbrauchsdaten des gesamten Gebdudes und nicht der
einzelnen Wohneinheiten zugrunde gelegt. Der erfasste Energieverbrauch fiir
die Heizung wird anhand der konkreten Ortlichen Wetterdaten und mit-
hilfe von Klimafaktoren auf einen deutschlandweiten Mittelwert umgerech-
net. So fiihrt beispielsweise ein hoher Verbrauch in einem einzelnen har-
ten Winter nicht zu einer schlechteren Beurteilung des Gebaudes. Der End-
energieverbrauch gibt Hinweise auf die energetische Qualitat des Gebaudes
und seiner Heizungsanlage. Ein kleiner Wert signalisiert einen geringen
Verbrauch. Ein Riickschluss auf den kiinftig zu erwartenden Verbrauch ist
jedoch nicht maglich; insbesondere kdnnen die Verbrauchsdaten einzelner
Wohneinheiten stark differieren, weil sie von der Lage der Wohneinheiten im
Gebdude, von der jeweiligen Nutzung und dem individuellen Verhalten der
Bewohner abhangen.

Im Fall langerer Leerstande wird hierfiir ein pauschaler Zuschlag
rechnerisch bestimmt und in die Verbrauchserfassung einbezogen.
Im Interesse der Vergleichbarkeit wird bei dezentralen, in der Regel
elektrisch betriebenen Warmwasseranlagen der typische Verbrauch iiber eine
Pauschale beriicksichtigt. Gleiches gilt fiir den Verbrauch von eventuell
vorhandenen Anlagen zur Raumkiihlung. Ob und inwieweit die genannten
Pauschalen in die Erfassung eingegangen sind, ist der Tabelle ,Ver-
brauchserfassung” zu entnehmen.

Primi ot h - Seite 3
Der Primédrenergieverbrauch geht aus dem fir das Gebdude er-
mittelten Endenergieverbrauch hervor. Wie der Primarenergiebedarf wird
er mithilfe von Primdrenergiefaktoren ermittelt, die die Vorkette der
jeweils eingesetzten Energietrager beriicksichtigen.

Trei issionen - Sei
Die mit dem Primarenergiebedarf oder dem Primarenergieverbrauch ver-

bundenen Treibhausgasemissionen des Gebaudes werden als &dquivalente
Kohlendioxidemissionen ausgewiesen.

Pflic —— ioen — Selie 2 upd 3

Nach dem GEG besteht die Pflicht, in Immobilienanzeigen die in
§87 Absatz 1 GEG genannten Angaben zu machen. Die dafiir erforderlichen
Angaben sind dem Energieausweis zu entnehmen, je nach Ausweisart der
Seite 2 oder 3.

Vergleict - Seite 2und 3
Die Vergleichswerte auf Endenergieebene sind modellhaft ermittelte
Werte und sollen lediglich Anhaltspunkte fiir grobe Vergleiche
der Werte dieses Gebdudes mit den Vergleichswerten anderer Gebéude
sein. Es sind Bereiche angegeben, innerhalb derer ungefahr die Werte
fiir die einzelnen Vergleichskategorien liegen.
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Dokumentation der Berechnung zum Energieausweis

Gebaude:

Auftraggeber:

Ersteller:

ausgestellt:

Mehrfamilienhaus mit 9 Wohneinheiten
Zeppelinstr. 8
73066 Uhingen

WEG Zeppelinstralle 8 und 10

uber Hausverwaltung Engelmayr GmbH
Haarwiesenstr. 6
73054 Eislingen

arch -e

energieeffizient Bauen und Wohnen
Oberer Muhleisenhof 3, 73113 Ottenbach
Fon: 07165. 92 91 34

www.arch-e.de

07.03.2022



Energieeffizient Baven und Wohnen

Mehrfamilienhaus Zeppelinstr. 8 in 73066 Uhingen " Beratung Planung Ausfunrung

Ubersicht der Berechnungsparameter des Projektes

Die Berechnungen des Wohngebaudes nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10 werden unter der Annahme
folgender Randbedingungen gefiihrt:

- Berechnung mit Monatsbilanzverfahren und Randbedingungen fiir den Energieausweis nach GEG 2020

- Die Dauer der Heizperiode in der Berechnung der Anlage nach DIN V 4701-10 wird mit 185 Tagen angesetzt.
- Solare Gewinne von opaken Bauteilen (auch transparente Warmedammungen) werden nicht beriicksichtigt.

- Berechnung des Luftvolumens V mit der Naherung V = 0,76*Ve

- Berechnung der Geb&udenutzflache An mit der Naherung nach GEG 2020.

- Warmekapazitéat Cwik = 50 Wh/m3K (schweres Gebaude)

- Wérmebriicken werden Uber einen Zuschlag AUws = 0,10 W/(m?2K) berticksichtigt

Die Temperaturkorrekturfaktoren von Bauteilen gegen das Erdreich werden unter folgenden
Randbedingungen ermittelt:

- Bodenplatte ohne Randdammung
- Kellerdecken und Kellerwénde zum unbeheizten Keller ohne Perimeterdammung
- Grundwassereinfluss wird nicht berticksichtigt

Fiir den Energieausweis im Bestand gelten folgende Bedingungen:

- Das Gebaude ist ein reines Wohngebaude.

- Das Gebaude ist normal beheizt (>= 19°C).

- Das Gebaude hat normale interne Warmegewinne (5 W/m?).
- Die Gebaudedichtheit wurde nicht nachgewiesen.

- Es wird der Standardluftwechsel nach GEG/EnEV angesetzt.

Folgende Vereinfachungen bei der Datenerfassung wurden beriicksichtigt:
- die Dachgauben sind tibermessen worden und werden pauschal angesetzt
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Energieeffizient Bauen und Wohnen

Mehrfamilienhaus Zeppelinstr. 8 in 73066 Uhingen Beratung Planung Ausfihrung

Ubersicht der Grundlagen der Zonen

Zone: Unbeheizt

Diese Zone ist eine unbeheizte Zone

Allgemeine Grundlagen

beheiztes Volumen Ve 708,1 m?

Luftvolumen V 538,2 m® (naherungsweise 0,76 * Ve)

Luftwechselrate Beheizt-Unbeheizt 0,50 1/h

Luftwechselrate Unbeheizt-AuRenluft 0,50 1/h

Berechnung Volumen Ve:

TG u. Whs 220,97*2,75*1*1 607,7 m*

Buhne 6*1,8*18,6*,5 100,4 m*

Gesamtvolumen 708,1 m?

Zone: Wohnbereich

Allgemeine Grundlagen

beheiztes Volumen Ve 1672,3 m?

Luftvolumen V 1271,0 m® (n&herungsweise 0,76 * Ve)

Nutzflache AN 535,2 m? (ndherungsweise 0,32 * Ve)

Berechnung beheiztes Volumen Ve:

EG/OG 220,97*2,66*2*1 1175,6 m?

DG 3,685*1,3*8,6*1 412m?
3,685%1,4*6,2*1 32,0m3
4,9*2,66*10,5*1 136,9 m*
5*11,25*2,66*1 1496 m*
4,9*10,52*2,66*1 137,1m?

Gesamtvolumen 1672,4 m®

Monatliche Grundlagen

M

onat si n -
[°C] [1/n] W]

Januar 19,0 0,70 2675,8

Februar 19,0 0,70 2675,8

Mérz 19,0 0,70 2675,8

April 19,0 0,70 2675,8

Mai 19,0 0,70 2675,8

Juni 19,0 0,70 2675,8

Juli 19,0 0,70 2675,8

August 19,0 0,70 2675,8

September 19,0 0,70 2675,8

Oktober 19,0 0,70 2675,8

November 19,0 0,70 2675,8

Dezember 19,0 0,70 2675,8

Bei der Berechnung der Warmeverluste wird eine Nachtabschaltung der Heizung berticksichtigt:

Dauer der Nachtabschaltung tu

7h



Mehrfamilienhaus Zeppelinstr. 8 in 73066 Uhingen

spezifischer Warmeverlust der Bauteile und der Innenluft HiC
spezifischer Warmeverlust aller leichten Bauteile HW

Auslegungsheizleistung d)pp
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Energieeffizient Bauen und Wohnen

Beratung Planung Ausfuhrung

16466,2 W/K
211,0 WK
43114 W

Bauphysikalische Berechnungen der Bauteile

Bauteil: Decke ii. TG-Abfahrt

Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten U

Dicke A R maBg. d&dquiv. Temp.- Satt-
d u Dicke Verlauf dampf-
druck
Baustoffe [cm] [W/mK]  [m2K/W] [-] [m] [°C] [Pa]
Warmeibergang innen 0,170
Schicht mit pausch. 1/A = 1,327 1,00 0,008 1,327
Waérmeilbergang aussen 0,040
Rr=X(d/n) = 1,537
U =1/ZRi = 0,65 W/im?K
Der Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02 betragt min R = 1,75 m2K/W.
Diese Anforderung ist mit vorh. R = 1,33 m2K/W nicht erfuillt.
Bauteil: AuRenwand
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten U
Dicke A R maBg. &dquiv. Temp.-  Satt-
d n Dicke Verlauf dampf-
druck
Baustoffe [cm] [W/mK]  [m2K/W] [-]1 [m] [°C] [Pa]
Warmeubergang innen 0,130
Kalkgipsmortel 1,00 0,700 0,014
Kalksandstein DIN 106/1+2 1,4 17,5 0,700 0,250
Polystyrol-Hartschaum 040 6,0 0,040 1,500
Kunstharzputz 1,00 0,700 0,014
Warmeubergang aussen 0,040
Rr = X(di/n) = 1,949

U =1/ZRi = 0,51 W/im*K

Die mittlere flachenbezogene Masse des Bauteils betréagt m' = 270,9 kg/m2.

Der Mindestwédrmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02 betragt min R = 1,20 m2K/W.
Diese Anforderung ist mit vorh. R = 1,78 m2K/W erfllt.
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Energieeffizient Bauen und Wohnen

Mehrfamilienhaus Zeppelinstr. 8 in 73066 Uhingen Beratung Planung Ausfiinrung
Bauteil: Dach gegen AuBenluft
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten U
Dicke A R maBg. aquiv. Temp.- Satt-
d m Dicke Verlauf dampf-
druck
Baustoffe [cm] [W/mK]  [m2K/W] [-] [m] [°C] [Pa]
Warmedlbergang innen 0,100
Schicht mit pausch. 1/A = 2,360 1,00 0,004 2,360
Warmeilbergang aussen 0,040
Rr=g(d/a) = 2,500
U = 1/ZRi = 0,40 W/m?K
Der Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02 betragt min R = 1,20 m?K/W.
Diese Anforderung ist mit vorh. R = 2,36 m?K/W erfiillt.
Bauteil: Oberste Geschossdecke
Berechnung des oberen Grenzwertes des Warmedurchgangswiderstandes Rt’
Bereich 1 Dicke % R maRg. &aquiv. Temp.- Satt-
Anteil: 20,0 % (f=0,200) d B Dicke Verlauf dampf-
druck
Baustoffe [cm] [W/mK]  [m2K/W] [-] [m] [°C] [Pa]
Warmedibergang innen 0,100
Schicht mit pausch. 1/A = 1,050 1,00 0,010 1,050
Kiefer 1,00 0,130 0,077
Nadelholz 16,0 0,130 1,231
Flachpref3platten DIN 68761/1+4 DIN 68763 1,5 0,130 0,115
Warmeilbergang aussen 0,100
Rr=X(d/) = 2,673
Bereich 2 Dicke A R mafRg. &aquiv. Temp.-  Satt-
Anteil: 80,0 % (f=0,800) d B Dicke Verlauf dampf-
druck
Baustoffe [cm] [W/mK]  [m?K/W] [-] [m] [°C] [Pa]
Warmedlbergang innen 0,100
Schicht mit pausch. 1/A = 1,050 1,00 0,010 1,050
Kiefer 1,00 0,130 0,077
Luftschicht lotrecht 20-500mm 4.0 0,170
Faserdammstoff 045 DIN 18 165/1 12,0 0,045 2,667
FlachpreRplatten DIN 68761/1+4 DIN 68763 1,5 0,130 0,115
Warmeiibergang aussen 0,100
Rt = X(d/n) = 4,279
Rt = 1/%(f/lR) = 3,820 m?K/W
Berechnung des unteren Grenzwertes des Warmedurchgangswiderstandes Rt”"
Schicht d Aa fa Ab fo Ac fe Ad fa R;
Nr. [cm]  [W/mK] [%] [W/mK] [%] [W/mK] [%] [W/mK] [%] [m2K/W]
1 1,00 0,010 20,0 0,010 80,0 1,050
2 1,00 0,130 20,0 0,130 80,0 0,077
3 400 0,130 20,0 0,235 80,0 0,187
4 12,00 0,130 20,0 0,045 80,0 1,935
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5 1,50 0,130 20,0 0,130 80,0 0,115
R7” = Rsi + IR} + Rse = 3,565 m2K/W
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten U
Rr=(Rt"+R1")/2=(3,82+3,56) /2= 3,70 m*K/W
U =1/Rr = 0,27 W/im?K
Der Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02 betragt min R = 0,90 m2K/W.
Diese Anforderung ist mit vorh. R = 3,49 m?K/W erfiillt.
Bauteil: Kellerdecke
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten U
Dicke R maRg. &aquiv. Temp.- Satt-
d Dicke Verlauf dampf-
druck
Baustoffe [cm] [m2K/W] [m] [°C] [Pa]
Warmelbergang innen 0,170
Schicht mit pausch. 1/A = 1,327 1,00 1,327
Warmeilbergang aussen 0,170
Rt = 1,667
U =1/ZRi = 0,60 W/m?K
Der Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02 betragt min R = 0,90 m?K/W.
Diese Anforderung ist mit vorh. R = 1,33 m2K/W erfilit.
Absolute Transmissionswarmeverluste der Bauteiltypen
Warmebriicken 7310 kWh/a
Decke gegen kalten Dachraum 1943 kWh/a
Kellerdecke 5723 kWh/a
Decke gegen AuRenluft unten 624 kWh/a
Dach gegen AuRenluft 4122 kWh/a
AuRenwand 14540 kWh/a
Fenster 17478 kWh/a
0 5000 10000 15000 20000
kWh/a
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Mehrfamilienhaus Zeppelinstr. 8 in 73066 Uhingen e geratung § anung Ausfiihrung
Berechnungen der einzelnen Zonen

Zone: Wohnbereich

Netto-Grundflache An 535,2 m?

Brutto-Volumen Ve 1672,3 m?

Netto-Volumen V 1271,0 m?

wirksame Warmekapazitat Cuwix 83617 Wh/K (Standardwert schweres Gebaude: 50 Wh/m3K)

Spezifische Warmeverluste

Bauteil zu Zone Flache U-Wert Faktor H - HT
[m?] [Wim?K] [-] [WIK] [WIK]
Decke u. UG Unbeheizt 209,38 0,600 0,55 0,00 69,09
Decke . TG-Abfahrt AuBenluft 11,60 0,650 1,00 0,00 7,54
Decke . DG Unbeheizt 108,59 0,270 0,80 0,00 23,45
Dach Sud AuBenluft 4263 0,400 1,00 0,00 17,05
Dach Ost Aufenluft 36,55 0,400 1,00 0,00 14,62
Dach Nord AuRenluft 4524 0,400 1,00 0,00 18,09
AW West Aulenluft 75,33 0,510 1,00 0,00 38,42
AW Sud Aulenluft 102,52 0,510 1,00 0,00 52,29
AW Ost Aufenluft 62,13 0,510 1,00 0,00 31,69
AW Nord AuBenluft 104,22 0,510 1,00 0,00 53,15
Fe Nord 1 Aufenluft 5,80 2,500 1,00 0,00 14,50
Fe Nord 2 AuBenluft 2,68 2,500 1,00 0,00 6,70
Fe Nord 3 AuBenluft 4,96 2,500 1,00 0,00 12,40
Fe Nord 5 AuRenluft 1,71 2,500 1,00 0,00 4,28
Fe Nord 4 AuRenluft 2,75 2,500 1,00 0,00 6,88
Fe Nord 6 AuRenluft 1,70 2,500 1,00 0,00 4,25
Ht Nord Aufenluft 14,00 2,500 1,00 0,00 35,00
Fe West 1 AulRenluft 2,55 2,500 1,00 0,00 6,38
Fe West 2 AuRenluft 2,42 2,500 1,00 0,00 6,05
Fe Sud 1 AuBenluft 14,00 2,500 1,00 0,00 35,00
Fe Sud 2 Aufenluft 26,00 2,500 1,00 0,00 65,00
Fe Sud 3 AufRenluft 2,40 2,500 1,00 0,00 6,00
Fe Ost 1 AuBenluft 2,88 2,500 1,00 0,00 7,20
Fe Ost 2 AufRenluft 0,56 2,500 1,00 0,00 1,40
Gesamt 882,60 0,00 536,42
Warmebriicke zu Zone Lange WBV-Faktor HT
[m] [W/mK] [WIK]
pauschaler Zuschlag AuRenluft 88,26

Solare Warmegewinne

(Fenster)
Bauteil zu Zone Flache Orient. g, Faktor x QS .
[m?] [-] [] [kWh]
Fe Nord 1 AuBenluft 5,80 N 0,71 0,486 7311
Fe Nord 2 AuBenluft 2,68 N 0,71 0,486 337,8
Fe Nord 3 AufRenluft 4,96 N 0,71 0,486 625,2
Fe Nord 5 AuBenluft 1,71 N 0,71 0,486 2155
Fe Nord 4 AulRenluft 2,75 N 0,71 0,486 346,6
Fe Nord 6 AuRenluft 1,70 N 0,71 0,486 2143
Ht Nord AulRenluft 14,00 N 0,71 0,486 17646
Fe West 1 AuBenluft 2,55 W 0,71 0,486 551,5
Fe West 2 AuRenluft 2,42 W 0,71 0,486 523,4
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(Fenster)
Bauteil zu Zone Flache Orient. g, Faktor 3 Qs "
[m?] 5 [l (kWh]
Fe Sid 1 Aufenluft 14,00 S 0,71 0,486 40452
Fe Sud 2 AuRenluft 26,00 S 0,71 0,486  7512,4
Fe Sud 3 AuRenluft 2,40 S 0,71 0,486 693,5
Fe Ost 1 Aufenluft 2,88 O 0,71 0,486 702,9
Fe Ost 2 Aufenluft 0,56 0 0,71 0,486 136,7
Gesamt 84,41 18400,6
Solare Warmegewinne
(opake Bauteile und TWD)
Bauteil zu Zone Flache  Orient. 9., ¢E‘ z stM
[(m?] [l W] (kWh]
Keine Warmegewinne
Monatliche Gesamtwarmeverluste
Monat Stunden ee,M AeM QT,M QV,M A(JH,M QS,op,M QI.M,Z QI,M
(h] [°C] (K] (kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Januar 744 1,0 18,0 8366 4051 -587 0 0 11829
Februar 672 1,9 17,1 7178 3476 -495 0 0 10159
Marz 744 47 14,3 6646 3218 -439 0 0 9425
April 720 9,2 9,8 4408 2134 -285 0 0 6258
Mai 744 14,1 4,9 2277 1103 -147 0 0 3233
Juni 720 16,7 23 1034 501 -67 0 0 1469
Juli 744 19,0 0,0 0 0 0 0 0 0
August 744 18,6 0,4 186 90 -12 0 0 264
September 720 14,3 47 2114 1024 -136 0 0 3001
Oktober 744 9,6 9,5 4415 2138 -285 0 0 6268
November 720 4.1 14,9 6702 3245 -446 0 0 9500
Dezember 744 0,9 18,1 8412 4074 -592 0 0 11894
Monatliche Gesamtwarmegewinne
Monat S,tr,M QS,TWD,M QSs,M QS,M Qi,M Qg,M.Z Qg,M
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Januar 772,3 0,0 0,0 772 1991 0 2763
Februar 653,1 0,0 0,0 653 1798 0 2451
Marz 1470,8 0,0 0,0 1471 1991 0 3462
April 22879 0,0 0,0 2288 1927 0 4214
Mai 2366,8 0,0 0,0 2367 1991 0 4358
Juni 22952 0,0 0,0 2295 1927 0 4222
Juli 2199,9 0,0 0,0 2200 1991 0 4191
August 2109,6 0,0 0,0 2110 1991 0 4100
September 1806,4 0,0 0,0 1806 1927 0 3733
Oktober 1478,0 0,0 0,0 1478 1991 0 3469
November 559,9 0,0 0,0 560 1927 0 2486
Dezember 400,7 0,0 0,0 401 1991 0 2391
Monatlicher Wirkungsgrad der Warmegewinne
Monat 6, - te t t et Ty My
[°C] [°C] (d] (d] [] (h] [l
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Januar 1,0 15,5 31 31 1,00 90,2 1,00
Februar 1,9 15,6 28 28 1,00 90,2 1,00
Mérz 47 14,6 31 31 1,00 90,2 1,00
April 9,2 13,5 30 30 1,00 90,2 0,98
Mai 141 13,5 8 31 0,26 90,2 0,71
Juni 16,7 135 0 30 0,00 90,2 0,35
Juli 19,0 13,7 0 31 0,00 90,2 0,00
August 18,6 13,8 0 31 0,00 90,2 0,06
September 14,3 14,1 10 30 0,33 90,2 0,76
Oktober 9,6 14,6 31 31 1,00 90,2 0,99
November 41 15,8 30 30 1,00 90,2 1,00
Dezember 0,9 16,0 31 31 1,00 90,2 1,00
Gesamt 230

Monatliche Warmebilanz

Monat Q Q n'Q

™ V.M iM M M M HM
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Januar 8366 4051 1991 772 11829 2763 9067
Februar 7178 3476 1798 653 10159 2451 7708
Marz 6646 3218 1989 1470 9425 3459 5966
April 4408 2134 1879 2231 6258 4110 2148
Mai 2277 1103 1418 1686 3233 3105 128
Juni 1034 501 670 798 1469 1468 1
Juli 0 0 0 0 0 0 0
August 186 90 128 136 264 264 0
September 2114 1024 1461 1370 3001 2831 170
Oktober 4415 2138 1973 1465 6268 3438 2830
November 6702 3245 1926 560 9500 2486 7014
Dezember 8412 4074 1991 401 11894 2391 9503
Gesamt 51739 25054 17224 11541 73301 28765 44536
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Mehrfamilienhaus Zeppelinstr. 8 in 73066 Uhingen Beratung Planung Ausfihrung

Berechnung des Nutzwarmebedarfes Heizung

Heizwarmebedarf der beheizten Zonen

Zone ZQH,m
[kWh/a]
Wohnbereich 44536

Monatlicher Heizwarmebedarf

Monat Stunden S Qum
(h] [°C] [kWh/a]
Januar 744 1,0 9067
Februar 672 1,9 7708
Mérz 744 47 5966
April 720 9,2 2148
Mai 744 141 128
Juni 720 16,7 1
Juli 744 19,0 0
August 744 18,6 0
September 720 14,3 170
Oktober 744 9,5 2830
November 720 41 7014
Dezember 744 0,9 9503

Gesamter Heizwarmebedarf

Jahrlicher Heizwarmebedarf des Gebaudes Qn 44536 kWh/a
Heizwérmebedarf fiir Warmwasser-Bereitung Qiw 6689 kWh/a
Jahrlicher Gesamtwarmebedarf Qges 51225 kWh/a

=10 -
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Mehrfamilienhaus Zeppelinstr. 8 in 73066 Uhingen Beratung Planung Ausfiihrung
Anlagenbewertung nach DIN V 4701-10:2003-08
Jahres-BedarfsgrofRe Nutzflachenbezo- absolute

gene Werte Werte

kWh/m?a kWh/a
Heizwarmebedarf fir Raumwarme gnh = 83,22 Qn= 44536
Heizenergiebedarf fir Raumwarme QHWEE = 126,91 QHweEe = 67916
Elektrische Hilfsenergie zur Erzeugung der Raumwarme QHHEE = 0,46 QHHEE = 246
Energiebedarf fir Raumwarme incl. Hilfsenergie QHE = 127,37 QHE = 68163
Primérenergiebedarf fir Raumwarme QHp = 140,43 QHp = 75151
Heizwarmebedarf fir Warmwasser Qiw = 12,50 Quw = 6689
Heizenergiebedarf fir Warmwassererzeugung qwwee = 28,15 Qrwwee= 15065
Elektrische Hilfsenergie zur Erzeugung von Warmwasser qwree = 0,00 QrwHEE = 0
Energiebedarf fur Warmwasserbereitung incl. Hilfsenergie qQTwWE = 28,15 Qrwe = 15065
Primérenergiebedarf fir Warmwasserbereitung qrwp = 30,97 Qrwpe = 16572
Gesamtenergiebedarf fiir Raumerwarmung und Qe = 155,52 Qe = 83228
Warmwasserbereitung
Heizenergiebedarf fur Liftungsanlage QLWEE = 0,00 QLwee = 0
Elektrische Hilfsenergie fur Luftungsanlage QLHEE = 0,00 QLHEE = 0
Energiebedarf fur Luftung incl. Hilfsenergie qLE = 0,00 QLe = 0
Primérenergiebedarf fiir Liftungsanlage qup = 0,00 Qe = 0
Gesamter Primarenergiebedarf fur Heizung und Qe = 171,40 Qp = 91723

Warmwasser incl. Hilfsenergie nach DIN 4701-10

Gesamt-Anlagenaufwandszahl ep = 1,79

e
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Bezeichnung Gebaude:

MFH Zeppelinstr. 8, 73066 Uhingen Bereich:

Anlagenbewertung nach DIN 4701-10

fur ein Gebaude mit normalen Innentemperaturen

Gesamtbereich

ANLAGEN-
AUFWANDSZAHL

ep =

-12-

|1!79 ['1

Ort: Uhingen StraRe: Zeppelinstr. 8
Gemarkung: Uhingen Flursticknummer:
I. Eingaben
Av=[5352m*> | tw=[185d/a |
TRINKWASSER- HEIZUNG LUFTUNG
ERWARMUNG
absoluter Quw =| 6689 kWh/a Qn =(44536 kWh/a
Bedarf
bezogener diw = [ 12,50 kWh/(m?a) dn = | 83,22 kWh/(m?a)
Bedarf
Il. Systembeschreibung
Bestand: freie Heizflachen
Ubergabe
Bestand: wohnungszentrale TW- Bestand: zentr. Heizungsverteilung
Verteilung Verteilung
Speicher
Erzeugung Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger | |Erzeuger| Erzeuger |Erzeuger| |Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3 1 2 3 WUT L/L-WP | Heizreg.
Deckungs- 1,00 1,00
anteil
Erzeuger dir. gasbeh. Bestand:
TW- Gasraumh
Speicher eizer
(Schornstei
n)
lll. Ergebnisse
Decklgg von gnw = | 4,8 kWh/(m?3a) Ot = | 78,5 kWh/(m?a) gnL =| 0,0 kWh/(m?a)
h
Z Wérme Qrwe =|15065 kWh/a Que =|67916 kWh/a QLe =|0 kWh/a
Z Hilfs- QrwHe = |0 kWh/a Qu e = | 246 kWh/a QrHe = |0 kWh/a
energie
Z Primar- Qrwp =|16572 kWh/a Qup =|75151 kWh/a Q.pr =|0 kWh/a
energie
ENDENERGIE Qe =[82981 kWh/a | £ Warme
246 kWh/a I Hilfsenergie
PRIMARENERGIE Qr =[91723 kWh/a__| = Primarenergie
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TRINKWASSERERWARMUNG Qw =6689 kWh/a T X AN
Bereich: Gesamtbereich An =5352 m? aus DIN 4108-6

TW-Strang: TW-Strang

gw =12,50 kWh/(m?a)

aus DIN 4701-10

Warme (WE)
Rechenvorschrift/Quelle | Dimension
ICjtw aus DIN 4701-10 [kWh/m?a] 12,50
ATW ce [kWh/m?a] 0,00 Heizwadrmegutschriften
qTW,d [kWh/m?a] + 10,58 Oh TW,d 4,76
aTW,s [kWh/m?a] 0,00 ah.TW.s 0,00
» (Qw*arweetdrwatdrws) | [KWh/m?a] 23,08 h.TW 4,76 Sqh TW,a+0nhTwW,s
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger

1 2 3
0LTW, g [-] 1,000
eTW,g [-] 1,220
qTw e Eqmw X (Etwgi X otwg,) | [KWh/m?a] | 28,15 | 28,15 kWh/(m?a)Endenergie
fp (-] 1,10
QTP SQrwe, X fpy [kwh/m?a] | 30,97 | 30,97 kWh/(m?a)Primarenergie
Hilfsenergie (HE)

(Strom) | Rechenvorschrift/Quelle | Dimension
IQTW,ce HE [kWh/m?Za] 0,00
0 TW,d,HE [kWh/m?a] + 0,00
QTW,s HE [(kWh/m?a] 0,00
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger

1 2 3
0LTW,g (-] 1,00
IO TW,g.HE [kWh/m?a] | 0,00
0LgX Qg HE [kWh/m?a] | 0,00
> qTwW,HE E [kWh/m?a] 0,00 | 0,00 kWh/(m?a)Endenergie
fe (-] 1,80
QW HE,P Sqrwree X foi (kWh/m?a] 0,0 | 0,00 kWh/(m?a)Primérenergie
Qrwe  XgweXxAn Warmel 15065 kWh/a | ENDENERGIE

ZQrwHeE X AN Hilfsenergie 0 kWh/a

Qrwe  (Sarwe + Zarwres) X An [ 16572 kWh/a | PRIMARENERGIE

- 13-
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HEIZUNG Qn =44536 kWh/a |nach Abs. 4.1
Bereich: Gesamtbereich An =535,2 m? aus DIN V 4108-6
Heiz-Strang: H-Strang Qn =83,22
kWh/(m?2a)
Waiarme (WE)
Rechenvorschrift/Quelle | Dimension
ol nach Abschnitt 4.1 [kWh/m?Za] 83,22
Igh, TW Berechnungsblatt TW | [kWh/m?a] 4,76
IOh.L Berechnungsblatt L | [kWh/m?2a] B 0,00
Clce [kWh/m?a] 3,30
qd [kWh/m?a] + 12,94
s [kWh/m?a] 0,00
" Gn-GnwHOnL*GeetGotds | [KWh/m?a] 94,71
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
loLg (-] 1,000
g (-] 1,340
Qe £q X (€gi X 0g)) [kWh/m?a] | 126,91 [ 126,91 kWh/(m?a)Endenergie
ifp [-] 1,10
P Qe X fr, [kWh/m?a] | 139,60 | 139,60 kWh/(m?a)Primarenergie
Hilfsenergie (HE)
(Strom) | Rechenvorschrift/Quelle | Dimension
Clce, HE [kWh/m?a] 0,00
Qd HE [kWh/m?a] + 0,46
Ols, HE [kWh/m?a] 0,00
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
lotg [-] 1,00
Qg HE [kWh/m?a] | 0,00
0LgX Qg HE [kWh/m?a] | 0,00
SQHEE [kWh/m?a] 0,46 ] 0,46 kWh/(m?2a)Endenergie
fp (-] 1,80
QHE P Xquee X fej [kWh/m?a] 0,8 | 0,83 kWh/(m2a)Primarenergie
Qe Z0e X An Warme| 67916 kWh/a | ENDENERGIE
Zque e X An Hilfsenergie| 246 k\Wh/a
Que  (ZGp * Iguee) X Aw | 75151 kWh/a | PRIMARENERGIE
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