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1.  Heizwärme- und Primärenergiebedarf (DIN 4108-6)  
 
Projekt: Errichtung eines Einfamilienhauses - EH 70, Herr André Maske     
 
Maßgebende Normen und Verordnungen: 
EnEV 2014 (Oktober 2013) 
DIN V 4108-6:2003, Berechnung des Jahresheizwärme- und des Jahresheizenergiebedarfs 
DIN V 4108-2:2013, Mindestanforderungen an den Wärmeschutz 
DIN V 4701-10:2003, Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen 
DIN V 4701-12:2004, Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen im Bestand 
DIN EN ISO 6946:2007, Bauteile - Wärmedurchlasswiderstand und Wärmedurchgangskoeffizient 
DIN EN ISO 13789:2007, Spezifischer Transmissionswärmeverlustkoeffizient 
DIN EN ISO 13370:2007, Wärmeübertragung über das Erdreich 
DIN EN ISO 10077-1:2007, Wärmetechnisches Verhalten von Fenstern, Türen und Abschlüssen 
 
 
1.1 Gebäudeberechnung "Gebäude"  
 ( Ref-No 6.0 ) 
 

 
 
 
Nachweisverfahren Referenzwertverfahren für den öffentlich-rechtlichen Nachweis nach EnEV ´14  
§3 und A1, 2.1.2 zur Begrenzung des Jahres-Primärenergiebedarfs und des spezifischen  
Transmissionswärmeverlustes der thermischen Hülle 
Verfahren nach DIN V 4108-6 / DIN V 4701-10 für Wohngebäude 
 
Allgemeine Hinweise und Erläuterungen 
Die nachfolgende Berechnung wird für ein gleichmäßig beheiztes Gebäude durchgeführt (DIN V  
4108-6, 5.3). 
Die Wärmebrückeneinflüsse werden mit einem pauschalen, spezifischen Wärmebrückenzuschlag für  
alle Hüllflächen berücksichtigt. 
Die Dichtheit des gesamten Gebäudes genügt den Anforderungen der EnEV, Anlage 4. 
Wärmeverteilungs- und Warmwasserleitungen erhalten eine Dämmschicht entsprechend Anlage 5 der  
EnEV. 
Flächen und Längenangaben beziehen sich auf die Außenmaße. 
 
Standort  "Deutschland (Potsdam)", 50°,00´ nördl. Breite, Region 4, Ta(im Jahresmittel) = 9,5°C 
 
Sollinnentemperatur = 19,0 °C 
 
Wärmebrückeneinflüsse werden pauschal berücksichtigt LD = A*(U*Fx+0.05)  
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1.2 Wärmeverluste der thermischen Gebäudehülle  
 ( Ref-No 6.2 ) 
 
 Hüllfläche                         A       U        Fx     Anmerkung       LD 

                                   m²   W/(m²K)                             W/K 

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−− 
   1 Außentür  S-O                 3,5   1,587    1,00 FAW  51              5,7 

   2 Außenwand  S-W               65,9   0,234    1,00 FAW  51             18,7 

   3 Außenwand  N-W               81,9   0,234    1,00 FAW  51             23,3 

   4 Außenwand  N-O               71,9   0,234    1,00 FAW  51             20,4 

   5 Außenwand  S-O               63,5   0,234    1,00 FAW  51             18,1 

   6 Außenwand gegen Erdreich     78,5   0,262    0,60 Fbw  51 25 13       16,3 

   7 Dachdecke                   146,3   0,200    0,80 FDd  51 06          30,7 

   8 Fenster  S-W                 17,0   1,000    1,00 FF   51 02          17,8 

   9 Fenster  N-W                 36,6   1,000    1,00 FF   51 02          38,4 

  10 Fenster  N-O                 14,0   1,000    1,00 FF   51 02          14,7 

  11 Fenster  S-O                 18,6   1,000    1,00 FF   51 02          19,5 

  13 Fenster KG                    4,6   1,000    1,00 FF   51 02           4,8 

  12 Sohle FB KG                 146,3   0,173    0,25 FG   51 25 15       13,6 

                                                                               

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−− 

                  Σ A [m²] =    748,6        Σ LD + Hu + Ls [W/K] =      242,1 

 
darin enthaltene Wärmebrückenzuschläge LD,WB = 37,4 W/K (15,5%) 
 
Bodenplattenmaß B´ = AG / (0.5 P) = 146 /  27 = 5,52 m (DIN V 4108-6, E.3) 
 
Anmerkungen 
 
01  Fx-Werte nach DIN V 4108-6, Tab.3 (Regelfall) 
02  Die solaren Gewinne werden gesondert ermittelt (siehe unten). 
06  Dachgeschossdecke zum nicht ausgebauten Dachraum. 
13  Wand des beheizten Kellers. 
15  Bodenplatte auf Erdreich mit waagerechter Randdämmung (> 5 m breit, Rn > 2 m²K/W). 
25  Fx-Tabellenwert für das Bodenplattenmaß B´ = 146,3 / 26,5 = 5,52. 
51  Der Einfluss der Wärmebrücken wird mit einem U-Wert-Zuschlag von 0,05 W/m²K pauschal berücksichtigt. Die  
Konstruktionshinweise nach DIN 4108, Bbl.2 werden eingehalten.  
 
 
spezifischer Transmissionswärmeverlust (DIN 4108-6, Gl.28) 
HT = Σ Ui * Ai + Hu + Ls + HWB + ∆HT,FH = 242,1 W/K  (0,32 W/(m²K)) 
 
 
1.3 Beheiztes Gebäude- und Luftvolumen  
 ( Ref-No 6.5 ) 
 
   Bezeichnung              Volumenermittlung                           V [m³] 

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−− 
 1 beheiztes Volumen        1338,92                                     1338,9 
 2                           

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−− 
 
Beheiztes Gebäudevolumen                                       Ve =    1.339 m³ 

Gebäudenutzfläche                                  AN = 0,32 * Ve =      428 m² 

beheiztes Luftvolumen                              VL = 0,76 * Ve =    1.018 m³  

 
 
1.4 Lüftungswärmeverluste  
 ( Ref-No 6.6 ) 
 
Luftvolumen   Netto-Luftvolumen VN = VL =   1018 m³ 
Lüftung       freie Lüftung, Dichtheitsprüfung, n = 0,60 h-1 
−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−− 
 
Spezifischer Lüftungswärmeverlust HV = 0.34 * n * VN = 207,6 W/K (DIN V 4108-6, 6.2)  
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1.5 Interne Wärmegewinne  
 ( Ref-No 6.7 ) 
 
Nutzfläche    AN = 0,32 * V =      428 m² 
Wärmeleistung  Wohngebäude, qi,M =  5,0 W/m² 
−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−− 
 
Brutto-Wärmegewinne Φi,M = qi,M * AN = 2.142 W (DIN V 4108-6, 6.3)  
 
 
1.6 Solare Wärmegewinne  
 ( Ref-No 6.8 ) 
 
Effektive Kollektorflächen As für Deutschland (Potsdam), nördliche Breite 50°,00´ 
 
Kollektorfläche   A [m²]               g⊥    FF    Fc    Fh    Fo    Ff    As 

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−− 
 Fenster 
  8 Fenster  S-W    17,0    S-W  90°  0,61  0,70                            6,5 
  9 Fenster  N-W    36,6    N-W  90°  0,61  0,70                           14,1 
 10 Fenster  N-O    14,0    N-O  90°  0,61  0,70                            5,4 
 11 Fenster  S-O    18,6    S-O  90°  0,61  0,70                            7,1 
 13 Fenster KG       4,6     -    0°  0,61  0,70                            1,8 

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−− 
 

As [m²] = A * 0,90 * g⊥ * FF * Fc *  Fs mit Fs = Fh * Fo * Ff (DIN V 4108-6, Gl.54) 

FF berücksichtigt den Rahmenanteil der Fenster. Abminderungsfaktor Fc für permanente Sonneschutzvorrichtungen,  
Teilbestrahlungsfaktoren Fh für Horizontwinkel der Verbauung, Fo für horizontale Überhänge und Ff für seitliche  
Abschattungsflächen nach DIN V 4108-6, Tab.7 ff. 
 
solare Wärmegewinne über opake Bauteile werden nicht berücksichtigt 
 
Strahlungsintensitäten Is für Deutschland (Potsdam) DIN V 4108-6, Tab A.1 
 
    [W/m²]         Aug    Sep    Okt    Nov    Dez    Jan    Feb    Mrz    Apr 

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−− 
     -   0°        180    127     77     31     17     29     44     97    189 
    Süd 90°        127    123    106     39     29     59     47     98    147 
   West 90°        105     79     47     19     11     17     24     60    114 
   Nord 90°         57     41     25     13      7     10     18     31     58 
    Ost 90°        115     83     55     20     12     25     29     68    134 
 
Kollektorfläche                  Okt    Nov    Dez    Jan    Feb    Mrz    Apr  

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−− 
 Fenster 
  8 Fenster  S-W                 521    202    143    261    235    541    886 
  9 Fenster  N-W                 394    183     98    155    253    534   1096 
 10 Fenster  N-O                 156     70     38     59    102    221    468 
 11 Fenster  S-O                 649    228    164    357    300    642   1113 
 13 Fenster KG                   136     55     30     51     78    172    335 

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−− 

solare Wärmeströme   ΣΦs [W]   1857    738    474    883    968   2110   3899 

               ΣΦs * t [kWh]   1381    531    352    657    650   1570   2807 

 

Die solaren Wärmegewinne werden monatlich berechnet (sh. unten).  
 
 
1.7 Wirksame Wärmespeicherfähigkeit  
 ( Ref-No 6.9 ) 
 
Vereinfachter Ansatz für schwere Gebäude mit massiven Innen- und Außenbauteilen ohne  
untergehängte Decken 50 Wh/m³K 
 
cwirk = 50,0  Wh/(m³K),  cwirk * Ve = 66.946 Wh/K 
Parameter a = a0 + cwirk / (H * τ0) = 1 + cwirk / (H * 16) = 1 + 4184 / H (Gl.75, monatlich)  
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1.8 Heizunterbrechung  
 ( Ref-No 6.10 ) 
 
Abschaltbetrieb während der Nachtstunden (DIN V 4108-6, D.3 und Anhang C) 
 
Nachtabsenkung für tu = 7,0 Stunden 
Mindest-Innentemperatur θisb = 15,0 °C 
Heizungsanlage mit Nennleistung Φpp = 1.5 * (HT + HV) * 31 = 19.299 W (automatisch  
aktualisiert, darin HV mit Luftwechselrate n = 0.5) 
Abschaltbetrieb 
Interne Gewinne während der Nachtabsenkung Φg = 2142 W, Luftwechselrate n = 0,50 
Wirksame Wärmespeicherfähigkeit Cwirk,Heizunterbrechung = 18,0 * Ve = 24.101 Wh/K 
 
          θe  θinh   θi1  tnh   tsb   tbh   θco  θc1   θc2   θc3 ∆Qilj ∆Qil 

          °C    °C    °C     h     h     h    °C    °C    °C    °C   kWh   kWh 

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−− 
Jan      1,0   1,0  16,5   7,0   0,0   1,6  18,8  16,8  16,8  17,8   4,8   149 
Feb      1,9   1,9  16,6   7,0   0,0   1,3  18,9  17,0  17,0  17,8   4,5   126 
Mär      4,7   4,7  17,0   7,0   0,0   0,6  18,9  17,3  17,3  17,7   3,6   113 
Apr      9,2   9,2  17,6   7,0   0,0   0,0  18,9  17,8  17,8  17,8   2,5    74 
Mai     14,1  14,1  18,3   7,0   0,0   0,0  19,0  18,4  18,4  18,4   1,2    38 
Jun     16,7  16,7  18,7   7,0   0,0   0,0  19,0  18,7  18,7  18,7   0,6    17 
... 
Aug     18,6  18,6  18,9   7,0   0,0   0,0  19,0  19,0  19,0  19,0   0,1     3 
Sep     14,3  14,3  18,3   7,0   0,0   0,0  19,0  18,4  18,4  18,4   1,2    35 
Okt      9,5   9,5  17,7   7,0   0,0   0,0  18,9  17,9  17,9  17,9   2,4    74 
Nov      4,1   4,1  16,9   7,0   0,0   0,8  18,9  17,2  17,2  17,7   3,8   114 
Dez      0,9   0,9  16,5   7,0   0,0   1,6  18,8  16,8  16,8  17,8   4,8   150 

 
Reduzierung der Wärmeverluste durch eine Heizunterbrechung 
∆Qilj = Hsb*[(θio-θinh)*tnh + (θio-θsb)*tisb + (θio-θipp)*tbh] - C * ζ*(θco-θc1+θc2-θc3) 
Reduzierung der Wärmeverluste in einem Monat ∆Qil = ∆Qilj * .. Tage 
Reduzierung der Wärmeverluste in einem Jahr QNA = Σ∆Qil = 892,8 KWh/a 
 
HV Spezifischer Lüftungswärmeverlust während der Heizunterbrechung = 0.34 * 0,50 * VL = 173 W/K 
Hsb Spezifischer Wärmeverlust während der Heizunterbrechung = HT + HV = 415 W/K 
Hic Spezifischer Wärmeverlust zwischen den Bauteilen und dem Innenraum = 4 * AN / 0.13 = 13.183 W/K 
Hw Spezifischer Wärmeverlust aller leichten Bauteile (60 kg/m²) 
Hw = 5,7 + 30,7 + 17,8 + 38,4 + 14,7 + 19,5 + 4,8 = 132 W/K 
Hce Spezifischer Wärmeverlust zwischen den Innenbauteilen und außen 
Hce = Hic*(Hsb-Hw-Hv) / (Hic-Hsb+Hw+Hv) = 111 W/K 

ζ Wirksamer Anteil der Wärmespeicherfähigkeit = Hic / (Hic + Hce) = 0,99 

ξ Verhältniswert = Hic / (Hic + Hw + Hv) = 0,99 

τp Reaktionszeit der Bauteiltemperatur auf einen Wechsel der Heizleistung = ζ * C / (ξ*Hsb) = 58,91 

τT Ansprechzeit der Bauteiltemperatur auf einen Wechsel der Lufttemperatur = ζ * C / (Hce + Hic) = 1,80 
 
θe Außentemperatur 

θinh niedrigste, erreichbare Innentemperatur (im Abschaltbetrieb θe, abgesenkt θe*Φrp/Hsb) 

θipp höchstmögliche Innentemperatur (θe + (Φpp+Φg)/Hsb) 

θi1 Innentemperatur am Ende der Nichtheizphase ohne Regelphase = θinh + ξ*(θco-θcnh)*exp(rDiv(-tnh/τp) 
tnh Zeit in der nicht geheizt wird (Gl. C.18, 20, 23) 
tsb Zeit mit (abgesenktem) Regelbetrieb (Gl. C.26) 
tbh Zeit der Aufheizphase (Gl. C.29 / EN 832 J.28) 

θco Bauteiltemperatur zu Beginn der Absenkung (θe + ζ*(θi0-θe)) 

θc1 Bauteiltemperatur am Ende der Nichtheizphase (Gl. C.21, 25) 

θc2 Bauteiltemperatur am Ende der Regelphase (Gl. C.28) 

θc3 Bauteiltemperatur am Ende der Aufheizphase (Gl. C.31) 

∆Qilj Reduzierung des Wärmeverlustes infolge intermittierender Beheizung [kWh] (Gl. C.32)  
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1.9 Heizwärmebedarf  
 ( Ref-No 6.11 ) 
 
Transmissionsverluste  Qt = (ΣLD)*∆T*d - ∆Qil 
Transmissionswärmeverluste  Σ LD = 242 W/K 
Heizunterbrechung  ∆Qil monatlich 
Lüftungswärmeverluste   HV = 208 W/K 
 
Interne Gewinne  Φi,M =  2142 W 
Solare Gewinne  Φs [W] (monatlich) 
Ausnutzungsgrad  η = (1 - γa) / (1 - γa+1)  (a sh. cwirk) 
              γ = Qg / Ql (monatlich, DIN V 4108-6, 6.5) 
 
        tA          Qt     HV*∆T*d     Φi,M*d*η   Φs*d*η     η         Qh  

        °C          kWh        kWh           kWh       kWh                 kWh  

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−− 
Jan    1,0        3.093      2.780         1.594       657    1,00       3.622 
Feb    1,9        2.656      2.385         1.440       650    1,00       2.951 
Mär    4,7        2.463      2.209         1.584     1.560    0,99       1.526 
Apr    9,2        1.634      1.465         1.089     1.982    0,71          28 
Mai   14,1          844        757           540     1.062    0,34           0 
Jun   16,7          384        344           235       492    0,15           0 
Jul   19,0            -          -             -         -    0,00           - 
Aug   18,6           69         62            49        81    0,03           0 
Sep   14,3          784        702           655       831    0,42           0 
Okt    9,5        1.637      1.467         1.482     1.284    0,93         339 
Nov    4,1        2.483      2.227         1.542       531    1,00       2.636 
Dez    0,9        3.110      2.795         1.594       352    1,00       3.959 

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−− 
       9,5       19.155     17.193        11.804     9.484              15.061 

 
Jahres-Heizwärmebedarf Qh = 15.061 kWh/a   (qh = 35,2 kWh/(m²a)) 
Heizzeit vom 1.11. bis 8.4. (158 Tage, Gl.27, Orientierungsgröße informativ) 
erforderliche Heizleistung, Orientierungswert 19 kW (kein Bemessungswert)  
 
Berechnungsgang für den Monat Januar 
Qt = (242,1)*18,0*31*24/1000 - 149,0 = 3093,2 kWh 

HV*∆T*d = 207,6 * 18,0*31*24/1000 = 2780,2 kWh 

Φi,M*d = 2142,3 * 31*24/1000 = 1593,9 kWh 

Φs*d = 882,7 * 31*24/1000 = 656,7 kWh 

γ = (1593,9+656,7) / (3092,6+2780,0) = 0,38      a = 1+66946 / (242,1 + 207,6)/16 = 10,30 

η = (1 - γa) / (1 - γa+1) = 1,000 / 1,000 / 0,994 / 0,706 / 0,339 (Jan / Feb / Mrz / Apr / Mai) 
 
 
1.10 Wärmebedarf für Warmwasserbereitung  
 ( Ref-No 6.12 ) 
 
pauschaler Ansatz 12,5 kWh/(m²a) (öffentlich-rechtlicher Nachweis) 
 
Qtw = AN * qtw = 428 * 12,5 = 5.356 kWh/a  
 
 
1.11 Anlagentechnik (DIN V 4701-10) 
 ( Ref-No 6.13 ) 
 
Anlagen-Aufwandszahl aus der Anlagenberechnung (siehe Haustechnik) 
Heizung: Elt-Wärmepumpe + Elt-Direktheizung ... freie Lüftung ... Warmwasser: Heizungs-WP mit  
Zirkulation + solar - Energieträger: [Strom], solar 
 
−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−− 
Anlagen-Aufwandszahl  ep = 0,89 – vorbehaltlich Nachweis Hersteller Haustechnik 
 
Gesamt-Endenergie ohne Hilfsenergie, lokal Q WE,E = 11.747 kWh/a (27,4 kWh/(m²a)) 
Hilfsenergie, lokal Q HE,E = 557 kWh/a ( 1,3 kWh/(m²a))  
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1.12 EnEV-Nachweis (2014)  
 ( Ref-No 6.14 ) 
 
zulässiger, spezifischer Transmissionswärmeverlust für ein Wohngebäude 
zul H´T = 0,40 W/(m²K) (EnEV ´14, A1, Tab.2, freistehende Wohngebäude bis 350 m²) 
vorh H´T = 242,1 / 748,5 = 0,32 ≤ 0,40 W/(m²K) 
Grenzwert wird eingehalten 
 
Höchstwert des grundflächenbezogenen Jahres-Primärenergiebedarfs 
vorh. Qp = (Qh + Qw) * ep = (15.061 + 5.356) * 0,89 = 18.142 kWh/a, AN = 428 m² 
qP,Ref aus der Berechnung zum Referenzgebäude "Gebäude-REFERENZ-WG2014" 
nach EnEV ´14 
vorh qP = 18142 / 428,5 = 42,3 ≤ 61,8 kWh/(m²a) = qP,Ref 
Grenzwert wird eingehalten  
 
 
1.13 KfW-Förderprogramme  
 ( Ref-No 6.15 ) 
 
Die Förderprogramme der Kreditanstalt für Wiederaufbau zur CO2 - Minderung durch  
Gebäudesanierung sind an die Einhaltung / Unterschreitung der nachfolgend aufgeführten  
Grenzwerte gebunden. 
Förderprogramme für Energieeffizientes Bauen (Programm Nr. 153, Stand 04/2012) 
Referenzberechnung = "Gebäude-REFERENZ-WG2014" 
 
                                      QP´´               HT´  

                             REF %  kWh/(m²a)   REF %   W/(m²K)  

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−− 
vorhanden                     69 %    42,3       79 %   0,323 
Referenzwerte                100 %    61,8      100 %   0,409 
 
EnEV-Anforderungen           100 %    61,8       98 %   0,400   erfüllt 
KfW Effizienzhaus  70         70 %    43,2       85 %   0,348   erfüllt 
KfW Effizienzhaus  55         55 %    34,0       70 %   0,286   nicht erfüllt 
KfW Effizienzhaus  40         40 %    24,7       55 %   0,225   nicht erfüllt 
 

 
Förderung von "Passivhäusern" wie "KfW Effizienzhäuser 55" 
 
"KfW Effizienzhaus 70" ... OK   
 
 
1.14 Fensterflächenanteil  
 ( Ref-No 6.16 ) 
 
Die wärmeübertragenden Umfassungsflächen enthalten  456 m² Fassadenflächen, davon  365 m²  
Wandflächen und   91 m² Fensterflächen. Der Fensterflächenanteil beträgt  20%. 
 
Die Sonneneintragskennwerte sind nach DIN 4108-2:2013 zu begrenzen (EnEV 2014) 
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3.  Haus- und Anlagentechnik (DIN V 4701-10)  
 
 
Projekt Errichtung eines Einfamilienhauses - EH 70, Herr André Maske 
 
zur Gebäudeberechnung "Gebäude" 
 

 
 
 
 
3.1 Anlagenkurzbeschreibung  
 ( Ref-No 7.4 ) 
 
mit Endenergie versorgter Bereich AN = 428 m² 
Heizwärmebedarf qh = 36,2 kWh/(m²a), Trinkwasserwärmebedarf qtw = 12,5 kWh/(m²a) 
 
Tabellenverfahren nach DIN V 4701-10 Anhang C.3 
Heizung: Elt-Wärmepumpe + Elt-Direktheizung ... freie Lüftung ... Warmwasser: Heizungs-WP mit  
Zirkulation + solar ... Energieträger: [Strom], solar  
 
 
3.2 Ermittlung der Anlagen-Aufwandszahl ep  
 ( Ref-No 7.5 ) 
 
Aufwandszahlen ei und Energieverluste der Erzeugung, Speicherung und Verteilung,  
Wärmegutschriften, Hilfsenergiebedarf, Deckungsanteile α und Primärenergiefaktoren fP.  
Verwendete Indizes: P-Primärenergie, E-Endenergie, HE-Hilfsenergie, TW-Trinkwarmwasser,  
L-Lüftung, H-Heizung. 
Zur Berechnung der Anlagenaufwandszahl nach DIN V 4701-10 mit Tabellenwerten wird eine Heizzeit  
von 185 Tagen zu Grunde gelegt. 
Detailliert berechnete Anlagen-Kenngrößen liegen nicht vor.  
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3.3 Anlage zur Warmwasserbereitung  
 ( Ref-No 7.6 ) 
 
mit Trinkwarmwasser versorgter Bereich AN = 428 m² 
Trinkwasserwärmebedarf qtw = 12,5 kWh/(m²a) 
 
Anlagenteil    Aufwandszahl  Verlust  Gutschrift  Hilfsenergie  α     fP   Anm. 

                     [-]    kWh/(m²a)  kWh/(m²a)  kWh/(m²a)    [%] 

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−− 
Erzeuger I          0,30                                        48   2,40    60 
Speicher                        1,8        0,8       0,04                    30 
Verteilung                      7,2        3,2       0,39                    20 
Erzeuger II         1,00                             0,42       52           70 

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−− 
                                9,0        4,1       0,86      100        
 
60) Heizungswärmepumpe Luft/Wasser, Aufwandszahl eTW,g nach DIN V 4701-10, Tab. C.1-4d  [Strom] 
30) Indirekt beheizter Speicher innen, Wärmeverlust qTW,s, Wärmegutschrift qh,TW,s und Hilfsenergiebedarf qTW,s,HE nach  
DIN V 4701-10, Tab. C.1-3a   
20) Gebäudezentrale TW-Verteilung mit Zirkulation, weniger als 10 m Verteilleitungen außen, Steigleitungen im nicht  
belüfteten Schacht, Wärmeverlust qTW,d, Wärmegutschrift qh,TW,d und Hilfsenergiebedarf qTW,d,HE nach DIN V 4701-10, Tab.  
C.1-2a / C.1-2b    
70) thermische Solaranlage, Speicher und Verteilung außen, Zirkulation, Kollektorflächen und Deckungsanteile nach DIN V  
4701-10, Tab. C.1-4a, Hilfsenergiebedarf qTW,g,HE nach Tab. C.1-4e  [solar], Ac = 11,4 m² 
 
Primär- und Endenergiebedarf für Trinkwasserbereitung 
 
Gl. 4.2-3, Aufwandszahl * Primärenergiefaktor  Σ(eTW,g,i * αTW,g,i * fP,i)  0,35 
Gl. 4.2-3, Primärenergiebedarf  qTW,P = (12,5 + 9,0) * 0,35   7,5 kWh/(m²a) 
Gl. 4.2-4, Heizwärmegutschrift  qh,TW = 4,1   4,1 kWh/(m²a) 
Gl. 4.2-5, Hilfsenergiebedarf  qTW,HE = +0,04+0,39+0,22   0,7 kWh/(m²a) 
Gl. 4.2-5, Hilfsenergiebedarf  qTW,HE,P = 0,7 * 2,4   1,6 kWh/(m²a) 
 
Endenergiebedarf QTW,E = (12,5 + 9,0) * (0,15 + 0,52) * 428  6.081 kWh/a 
Hilfsendenergiebedarf QTW,HE,E = 0,7 * 428  280 kWh/a  
 
 
3.4 Heizungsanlage  
 ( Ref-No 7.8 ) 
 
beheizter Bereich AN = 428 m² 
Heizwärmebedarf qh = 36,2 kWh/(m²a) 
verbleibender Bedarf qh,0 = 36,2 -  4,1 = 32,1 kWh/(m²a) 
 
Anlagenteil    Aufwandszahl  Verlust              Hilfsenergie  α     fP   Anm. 

                     [-]    kWh/(m²a)             kWh/(m²a)     % 

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−− 
Erzeuger I          0,37                                        95   2,40   194 
Erzeuger II         1,00                                         5   2,40   200 
Speicher                                                                  
Verteilung                      1,4                  0,65                   224 
Übergabe                        0,4                                         259 

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−− 
                                1,8                  0,65      100        

 
194) Elektro-Wärmepumpe Luft/Wasser, 55/45°C, Aufwandszahl eg und Hilfsenergiebedarf qg,HE nach DIN V 4701-10 Tab.  
C.3-4c  [Strom] 
200) Elektro-Direktheizung, Aufwandszahl eg nach DIN V 4701-10 Tab. C.3-4d  [Strom] 
224) horizontale Verteilung innen, Steiger innenliegend, Systemtemperaturen 55/45 °C, geregelte Pumpe, Wärmeverluste der  
Verteilleitungen qd und Hilfsenergiebedarf qd,HE nach DIN V 4701-10, Tab. C.3-2   
259) Fußboden- und andere Flächenheizungen, elektronische Regeleinrichtung mit zeit- und temperaturabhängig arbeitendem  
PI-Regelverhalten und Optimierungsfunktionen (z.B. Fensteröffnungs- oder Präsenzerkennung), Wärmeverlust qce nach DIN V  
4701-10 Tab. C.3-1   
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Primär- und Endenergiebedarf für Heizung 
 
Gl. 4.2-18, benötigte Heizwärme qh,0 = qh - qh,TW - qh,L = 36,2 -  4,1  32,1 kWh/(m²a) 
Gl. 4.2-18, Aufwandszahl * Primärenergiefaktor  Σ(eH,g,i * αH,g,i * fP,i)  0,96 
Gl. 4.2-18, Primärenergiebedarf  qH,P = (32,1 + 1,8) * 0,96  32,7 kWh/(m²a) 
Gl. 4.2-19, Hilfsenergiebedarf qH,HE,P = (+0,6) * 2,4   1,5 kWh/(m²a) 
 
Endenergiebedarf QH,E = (32,1 + 1,8) * (0,35 + 0,05) * 428  5.840 kWh/a 
Hilfsendenergiebedarf QH,HE,E = 0,6 * 428  276 kWh/a  
 
 
3.5 Anlagen-Aufwandszahl  
 ( Ref-No 7.9 ) 
 
Strom aus erneuerbaren Energiequellen steht nicht zur Verfügung. 
 
QP = (7,5+1,6)*428+(32,7+1,5)*428  18.560 kWh/a  
Heizwärmebedarf Qh = qh * AN = 36,2 * 428  15.494 kWh/a 
Trinkwasserwärmebedarf Qtw = qtw * AN = 12,5 * 428   5.356 kWh/a 
−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−− 
Anlagen-Aufwandszahl ep = QP / (Qh + Qtw) = 18.560 / (15.494 + 5.356)  0,89 – vorbehaltlich  

 Nachweis Hersteller 
 Haustechnik 
 
Primärenergie QP = 18.560 kWh/a (43,3 kWh/(m²a)) 
Endenergie ohne Hilfsenergie, lokal Q WE,E = 6.081 + 5.840 = 11.921 kWh/a (27,8 kWh/(m²a)) 
Hilfsendenergie, lokal QHE,E = 280 + 276 = 557 kWh/a ( 1,3 kWh/(m²a)) 
 
Effizienzklasse auf Basis des Endenergiebedarfs (11921 + 557 - 4744) / 428,5 = 18,1 kWh/(m²a),  
Korrektur für Solarthermie 4744 kWh/a 
Effizienzklasse A+ (EnEV ´2014, A10)  
 
 
3.6 Energiebedarf nach Energieträgern  
 ( Ref-No 7.11 ) 
 
Bedarfswerte auch für den Energieausweis 
 
Energieträger                  Endenergie            fP         Primärenergie 

                               kWh/a                            kWh/a 

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−− 
[Strom]                        7.177     58 %       2,4        17.224      93 % 
[solar]                        4.744     38 %        -              -       - % 
Hilfsenergie (Strom)             557      4 %       2,4         1.336       7 % 

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−− 
                              12.477    100 %                  18.560     100 % 
erneuerbare Energie            4.744     38 % 

 
 
Endenergie                   Heizung      Warmwasser       Lüftung        Summe 
nach Energieträgern        kWh/(m²a)      kWh/(m²a)      kWh/(m²a)     kWh/(m²a) 

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−− 
[Strom]                        13,6            3,1            0,0          16,8 
[solar]                         0,0           11,1            0,0          11,1 
Hilfsenergie Strom              0,7            0,7            0,0           1,3  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ibu+   ingenieurbüro uhden GmbH & Co. KG  *  Werkweg 1  *  18273  Güstrow 
Projekt: Neubau eines Einfamilienhauses – EH 70, Herr André Maske                                          Seite: 10 

 

 
3.7 Nutzungspflicht für Erneuerbare Energien (EEWärmeG)  
 ( Ref-No 7.12 ) 
 
Nachweis für privat genutzte Gebäude 
Wärme- und Kälteenergiebedarf = 11.921 + 4.744 - 4.744 + 11.801 = 23.722 kWh/Jahr (mit Solar-,  
Umwelt- und Abwärme sowie Kälteenergie) 
 
darin enthaltene Deckungsanteile aus erneuerbaren Energiequellen oder Ersatzmaßnahmen: 
 
Energiequelle                Energieertrag      Deckungsanteil          Nutzungs- 
                                     kWh/a    erzielt   gefordert          anteil 

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−− 
Solaranlage [solar]                  4.744     20,0 %      15,0 %         133,3 %  
Umweltwärme [WW-WP] [Hzg-W          18.240     76,9 %      50,0 %         153,8 %  

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−− 
                                                                          287,1 % 

 
Deckungsanteil durch Einsparung von Energie 
                       Grenzwert   erzielt    Unterschreitung           Nutzungs- 
                                             erzielt   gefordert           anteil 

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−− 
HT´- Wert     W/(m²K)       0,40      0,33     16,8 %      15,0 % 
QP          kWh/(m²a)       61,8      43,3     29,9 %      15,0 %         112,0 % 

 
erreichter Nutzungsanteil, Summe = 399,1 % ≥ Nutzungspflichtanteil = 100 % 
 
Die Anforderungen aus dem EEWärmeG 2011 werden erfüllt 
 

 
Thermische Solaranlagen müssen mit dem europäischen Prüfzeichen "solar keymark" zertifiziert sein. Bei öffentlichen  
Gebäuden ist auch örtlich produzierte, solarthermische Energie, die anderweitig genutzt wird, anrechenbar. 
Geothermie (Sole) und Umweltwärme (Luft) können im Zusammenhang mit Wärmepumpen, Kälteerzeugern oder bei direkter  
Kälteentnahme aus dem Erdboden bilanziert werden. Wärmepumpen müssen über Jahresarbeitszahlen von mindesten 3,5 für  
Luft-Wasser-WP (3,3 wenn auch WW erzeugt wird) bzw. 4,0 für andere WP (3,8 wenn auch WW erzeugt wird) verfügen  
(gasmotorisch betriebene WP 1,2). Im Gebäudebestand können die Jahresarbeitszahlen um -0,2 kleiner sein. Wärmemengen-  
und Stromzähler zur Berechnung der Jahresarbeitszahl und europäische Prüfkennzeichen sind vorgeschrieben. 
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5.  Bauteilberechnung  
 
Projekt Errichtung eines Einfamilienhauses - EH 70, Herr André Maske 
 
 
5.1 Bauteil: Fußboden  
 ( Ref-No 1.0 ) 
 

 
 
   
 
Bauteiltyp "Fußboden gegen Erdreich" 
mit den Wärmeübergangswiderständen Rsi  = 0,17 und Rse  = 0,00 m²K/W  
 
 
5.2 Querschnitt  
 ( Ref-No 1.3 ) 
 
                                         s      ρ                 λ        R 
   von innen                             cm   kg/m³    kg/m²   W/(mK)    m²K/W   

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−− 
   Rsi                                                                   0,170  

01 Zementestrich                       6,00    2000    120,0    1,400    0,043 
02 PE-Folie                            0,02    1000      0,2     -        -    
03 Fb.-Dämmung WLG 035                 3,00      30      0,9    0,035    0,857 
04 Fb.-Dämmung WLG 035                 7,00      30      2,1    0,035    2,000 
05 Abdichtung                          0,70    2000     14,0    0,170    0,041 
06 Stahlbeton                         18,00    2400    432,0    2,100    0,086 
07 Dämmung WLG 040                    10,00      20      2,0    0,040    2,500 
08 Kiesschüttung trocken               6,00    1800    108,0    0,700    0,086 
   Rse                                                                   0,000  

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−− 
                                d =   50,72      G =   679,2        RT =  5,78  

 
Wärmedurchgangskoeffizient U = 0,173 W/(m²K)  (ohne Korrekturen) 
 
 
5.3 Mindestwerte für Wärmedurchlasswiderstände nach DIN 4108-2  
 ( Ref-No 1.8.1 ) 
 
Bodenplatte auf Erdreich. Mindestanforderungen nach Tabelle 3. 
 

  R       5,61 ≥ 0,90  m²K/W erfüllt die Anforderungen  
 
 
 
 
 
 
 



ibu+   ingenieurbüro uhden GmbH & Co. KG  *  Werkweg 1  *  18273  Güstrow 
Projekt: Neubau eines Einfamilienhauses – EH 70, Herr André Maske                                          Seite: 12 

 

 

6.  Bauteilberechnung  
 
Projekt Errichtung eines Einfamilienhauses - EH 70, Herr André Maske 
 
 
6.1 Bauteil: Außenwand  
 ( Ref-No 1.0 ) 
 

 
 
 
empfohlener Querschnitt der Ytong AG  
 
Bauteiltyp "Außenwand" 
mit den Wärmeübergangswiderständen Rsi  = 0,13 und Rse  = 0,04 m²K/W  
 
 
6.2 Querschnitt  
 ( Ref-No 1.3 ) 
 
                                         s      ρ                 λ        R 
   von innen                             cm   kg/m³    kg/m²   W/(mK)    m²K/W   

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−− 
   Rsi                                                                   0,130  

01 Gipsputz                            1,00    1200     12,0     -       0,030 
02 Ytong PPW 2 - 0,35                 36,50     350    127,8    0,090    4,056 
03 Putz  K+A (WDVS)                    1,00    1400     14,0    0,870    0,011 
   Rse                                                                   0,040  

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−− 
                                d =   38,50      G =   153,8        RT =  4,27  

 
Wärmedurchgangskoeffizient U = 0,234 W/(m²K)  (ohne Korrekturen) 
 
 
6.3 Mindestwerte für Wärmedurchlasswiderstände nach DIN 4108-2  
 ( Ref-No 1.8.1 ) 
 
Außenwand in Gebäuden mit normalen Innentemperaturen. Mindestanforderungen nach Tabelle 3. 
 

  R       4,10 ≥ 1,20  m²K/W erfüllt die Anforderungen  
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7.  Bauteilberechnung  
 
Projekt Errichtung eines Einfamilienhauses - EH 70, Herr André Maske 
 
 
7.1 Bauteil: Außenwand gegen Erdgeschoß  
 ( Ref-No 1.0 ) 
 

 
 
 
empfohlener Querschnitt der Ytong AG  
 
Bauteiltyp "Außenwand gegen Erdreich" 
mit den Wärmeübergangswiderständen Rsi  = 0,13 und Rse  = 0,00 m²K/W  
 
 
7.2 Querschnitt  
 ( Ref-No 1.3 ) 
 
                                         s      ρ                 λ        R 
   von innen                             cm   kg/m³    kg/m²   W/(mK)    m²K/W   

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−− 
   Rsi                                                                   0,130  

01 Gipsputz                            1,00    1200     12,0    0,350    0,029 
02 Ytong PPW 2 - 0,40                 36,50     400    146,0    0,100    3,650 
03 Putz  K+A (WDVS)                    1,00    1400     14,0    0,870    0,011 
   Rse                                                                   0,000  

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−− 
                                d =   38,50      G =   172,0        RT =  3,82  

 
Wärmedurchgangskoeffizient U = 0,262 W/(m²K)  (ohne Korrekturen) 
 
 
7.3 Mindestwerte für Wärmedurchlasswiderstände nach DIN 4108-2  
 ( Ref-No 1.8.1 ) 
 
Außenwand in Gebäuden mit normalen Innentemperaturen. Mindestanforderungen nach Tabelle 3. 
 

  R       3,69 ≥ 1,20  m²K/W erfüllt die Anforderungen  
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8.  Bauteilberechnung  
 
Projekt Errichtung eines Einfamilienhauses - EH 70, Herr André Maske 
 
 
8.1 Bauteil: Außentür  
 ( Ref-No 1.0 ) 
 

 
 
   
 
Bauteiltyp "Außentür" 
mit den Wärmeübergangswiderständen Rsi  = 0,13 und Rse  = 0,04 m²K/W  
 
 
8.2 Querschnitt  
 ( Ref-No 1.3 ) 
 
                                         s      ρ                 λ        R 
   von innen                             cm   kg/m³    kg/m²   W/(mK)    m²K/W   

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−− 
   Rsi                                                                   0,130  

01 Deckfurnier                         0,20     800      1,6    0,200    0,010 
02 Dampfbremse 30m                     0,03       -       -      -        -    
03 Sperrfunier                         0,20     800      1,6    0,200    0,010 
04 Trägerplatte                        1,50     800     12,0    0,200    0,075 
05 PUR-Hartschaum 025                  0,70      30      0,2    0,025    0,280 
06 Trägerplatte                        1,50     800     12,0    0,200    0,075 
07 Deckfurnier                         0,20     800      1,6    0,200    0,010 
   Rse                                                                   0,040  

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−− 
                                d =    4,33      G =    29,0        RT =  0,63  

 
Wärmedurchgangskoeffizient U = 1,587 W/(m²K)  (ohne Korrekturen) 
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9.  Bauteilberechnung  
 
Projekt Errichtung eines Einfamilienhauses - EH 70, Herr André Maske 
 
 
9.1 Bauteil: Fenster  
 ( Ref-No 1.0 ) 
 

 
 
   
 
Bauteiltyp "Fenster" 
mit den Wärmeübergangswiderständen Rsi  = 0,13 und Rse  = 0,04 m²K/W  
 
 
9.2 Fenster  
 ( Ref-No 1.5.1 ) 
 
NEUTRALUX ensolar 3 Kr 0.6/36, 4/12/4/12/4, Ug=0.6, g=61%, Rw=32 
Rahmen aus Profilen Uf 1.3 - 1.6 W/(m²K), DIN V 4108-4:2004, Tab.9, Uf,BW 1.4  
 
 
9.2.1 Fenster DIN V 4108-4:2004 Tab.8 VORNORM  
 ( Ref-No 1.5.3 ) 
−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−− 
Tabellenwert        Uw = 1,00 W/(m²K)      Uw,BW = 1,00 W/(m²K)      g = 61 % 
 
U-Wert des Fensters mit Dreischeiben-Isolierverglasung nach Tab.8, DIN V 4108-4:2004 
mit Uf = 1,40 W/(m²K), Uf,BW = 1,40 W/(m²K) (Tab.9) und Ug = 0,60 W/(m²K) 
Indizes: Uw = UFenster   Uf = URahmen   Ug = UVerglasung   BW = Bemessungswert 

 
Einzelnachweis für die Verglasung Ug,BW = Ug = 0,60 W/(m²K) 
Bemessungswert der Verglasung im Fall von Ersatz und Erneuerung, DIN V 4108-4:2004, 5.3 
 
 
UW = 1,00 W/(m²K) wird für die weiteren Berechnungen angenommen 
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10.  Bauteilberechnung  
 
Projekt Errichtung eines Einfamilienhauses - EH 70, Herr André Maske 
 
 
10.1 Bauteil: Dachdecke  
 ( Ref-No 1.0 ) 
 

 
 
   
 
Bauteiltyp "Decke unter Dachräumen" 
mit den Wärmeübergangswiderständen Rsi  = 0,10 und Rse  = 0,10 m²K/W  
 
 
10.2 Querschnitt  
 ( Ref-No 1.3 ) 
 
                                         s      ρ                 λ        R 
   von innen                             cm   kg/m³    kg/m²   W/(mK)    m²K/W   

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−− 
   Rsi                                                                   0,100  

01 Gipskartonplatten 12,5 mm           1,25     900     11,3    0,250    0,050 
02 Traglattung                         2,50       -      2,0     -        -    
03 Dampfsperre                         0,20    1100      2,2    0,170    0,012 
04 Mineralfaser 035                   22,00      30      6,6    0,035    6,286 
   Rse                                                                   0,100  

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−− 
                                d =   25,95      G =    22,0        RT =  6,55 

 
UGefach =  0,153 W/(m²K) 
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10.3 Rahmenbereich  
 
   Rahmenbreite  Achsabstand                  zusammengesetztes Bauteil  

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−− 
        8,0 cm      90,0 cm     8,9 %             33,2 kg/m²    

 
                                         s      ρ                 λ        R 
   Rahmenanteil von innen                cm   kg/m³    kg/m²   W/(mK)    m²K/W  

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−− 
   Rsi                                                                   0,100 

01 Gipskartonplatten 12,5 mm           1,25     900     11,3    0,250    0,050 
02 Traglattung                         2,50       -      2,0     -        -    
03 Dampfsperre                         0,20    1100      2,2    0,170    0,012 
04 Nadelholz                          22,00     600    132,0    0,130    1,692 
   Rse                                                                   0,100 

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−− 
                                      25,95            147,4        RT =  1,95 

 
U(R) =  0,512 W/(m²K) 
 
R´T  = 1 / (91,11% * 1/6,547 + 8,89% * 1/1,954) = 5,42 m²K/W 
R´´T = 0,10+0,05+0,00+0,01+5,06+0,10 = 5,33 m²K/W 
Rmin = 0.001 m²K/W angenommen:  Gefach-2 Rahmen-2 
RT  = (R´T + R´´T)/2 = 5,37 m²K/W (maximaler Fehler = R´T - R´´T / 2 * RT =  1 %)   
 
Wärmedurchgangskoeffizient Uc = 0,186 + 0,014 = 0,200 W/(m²K) 
 
0,014 Korrektur für Luftspalte, Dämmschicht zwischen den Sparren (4) 
 
U-Wert Gesamtkorrektur =  7%  
 
 
10.4 Mindestwerte für Wärmedurchlasswiderstände nach DIN 4108-2  
 ( Ref-No 1.8.1 ) 
 
Decke zum nicht ausgebauten Dachraum. Erhöhte Anforderungen für leichte Bauteile mit einer  
flächenbezogenen Gesamtmasse < 100 kg/m² 
 

  R(G)    6,35 ≥ 1,75  m²K/W erfüllt die Anforderungen  

  R       5,17 ≥ 1,00  m²K/W erfüllt die Anforderungen    

 


