E N E RG I EAU SWEIS fur Wohngebaude

gemaB den §§ 79 ff. Geb&dudeenergiegesetz (GEG) vom ' 20.07.2022

Giiltig bis: 03.02.2035 Registriernummer: BW-2025-005552884 1

Gebaude

Gebaudetyp . -
Einfamilienhaus
Adresse .
Anna-Nopper-Stra3e 17, 70806 Kornwestheim
Gebaudeteil 2 Ganzes Gebaude Gebiudefoto
Baujahr Gebaude 2 2010 (freiwillig)
Baujahr Warmeerzeuger % *
: 9 2010
Anzahl der Wohnungen 1
Geb&udenutzflache (A,) 401 m2 | O nach § 82 GEG aus der Wohnflache ermittelt
Wesentliche Energietrager fiir Heizung 2 Strom-Mix
Wesentliche Energietrager fiir Warmwasser ®* | Strom-Mix
Erneuerbare Energien Art Verwendung
Umweltenergie Heizung,Luftung,Warmwasser
Art der Liiftung ° O Fensterliftung o Luftungsanlage mit Warmeriickgewinnung
O Schachtliiftung O Luftungsanlage ohne Wérmertickgewinnung
Art der Kuhlung ® O Passive Kihlung O Kihlung aus Strom
O Gelieferte Kalte O Kuhlung aus Warme
Inspektionspflichtige Klimaanlagen ° Anzahl: Nachstes Falligkeitsdatum der Inspektion:
Anlass der Ausstellung des O Neubau O Modernisierung O Sonstiges (freiwillig)
Energieausweises ® Vermietung/Verkauf (Anderung/Erweiterung)

Hinweise zu den Angaben liber die energetische Qualitat des Gebaudes

Die energetische Qualitat eines Geb&dudes kann durch die Berechnung des Energiebedarfs unter Annahme von standardisierten Randbedingun-
gen oder durch die Auswertung des Energieverbrauchs ermittelt werden. Als Bezugsflache dient die energetische Gebaudenutzflache nach dem
GEG, die sich in der Regel von den allgemeinen Wohnfldchenangaben unterscheidet. Die angegebenen Vergleichswerte sollen Uberschlagige Ver-
gleiche ermdglichen (Erlduterungen — siehe Seite 5). Teil des Energieausweises sind die Modernisierungsempfehlungen (Seite 4).

o Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstellt (Energiebedarfsausweis). Die Ergebnisse sind
auf Seite 2 dargestellt. Zusétzliche Informationen zum Verbrauch sind freiwillig.

O  Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt (Energieverbrauchsausweis). Die Ergeb-
nisse sind auf Seite 3 dargestellt.

Datenerhebung Bedarf/Verbrauch durch O Eigentimer o Aussteller

O Dem Energieausweis sind zusétzliche Informationen zur energetischen Qualitat beigefiigt (freiwillige Angabe).

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Energieausweise dienen ausschlieBlich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das gesamte Gebaude oder den oben
bezeichneten Gebaudeteil. Der Energieausweis ist lediglich dafiir gedacht, einen Uberschldgigen Vergleich von Geb&uden zu ermdglichen.

Aussteller (mit Anschrift und Berufsbezeichnung) FachplanerEnergie Unterschrift des Ausstellers
Dipl.-Ing (BA) Thomas SchiiBler ///é%
FachplanerEnergie Am Marzrasen 12 ;o
& Sachven o fir Enor 36124 Eichenzell-Welkers Ausstellungsdatum  04.02.2025

' Datum des angewendeten GEG, gegebenenfalls des angewendeten Anderungsgesetzes zum GEG
2 nur im Fall des § 79 Absatz 2 Satz 2 GEG einzutragen

3 Mehrfachangaben méglich

4 bei Warmenetzen Baujahr der Ubergabestation

5 Klimaanlagen oder kombinierte Liftungs- und Klimaanlagen im Sinne des § 74 GEG .
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E N E RG I EAU WE I S fur Wohngebaude

gemaB den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom ' 20.07.2022

Berechneter Energiebedarf des Gebaudes Registriernummer: BW-2025-005552884 2

Energiebedarf

Treibhausgasemissionen 15,39 kg COz-AquivaIent /(m2a)

Endenergiebedarf dieses Gebdudes
' 27,5 kWh/(m?-a)

@Ay B | ¢ | D | E | FUDECEEER
0 25

50 75 100 125 150 175 200 225 >250

‘ 49,4 KkWh/(m?-a)
Primédrenergiebedarf dieses Gebdudes

Anforderungen geméiB GEG 2 Fiir Energiebedarfsberechnungen verwendetes Verfahren
O Verfahren nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10

® Verfahren nach DIN V 18599

Ist-Wert KWh/(m?a)  Anforderungswert KWh/(m?-a) O Regelung nach § 31 GEG (,Modellgebaudeverfahren)

O Vereinfachungen nach § 50 Absatz 4 GEG

Prim&renergiebedarf

Energetische Qualitat der Geb&dudehiille HTl

Ist-Wert W/(m?K) Anforderungswert W/(m?-K)

Sommerlicher Warmeschutz (bei Neubau) O eingehalten

Endenergiebedarf dieses Gebaudes [Pflichtangabe in Immobilienanzeigen] 27,5 kWh/(m2a)

Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien 3 Vergleichswerte Endenergie *

Nutzung erneuerbarer Energien zur Deckung des Warme- und As | A| B | c | b | E | F | G -

Kalteenergiebedarfs auf Grund des § 10 Absatz 2 Nummer 3 GEG
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250
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MaBnahmen zur Einsparung $ E
Die Anforderungen zur Nutzung erneuerbarer Energien zur Deck-
ung des Warme- und Kailteenergiebedarfs werden durch eine MaB-
nahme nach § 45 GEG oder als Kombination gemaB § 34 Absatz 2 Er|5uterungen Zum Berechnungsverfah ren

GEG erfiillt.

O Die Anforderungen nach § 45 GEG in Verbindung mit § 16
GEG sind eingehalten.

Das GEG lasst flr die Berechnung des Energiebedarfs unterschiedliche
Verfahren zu, die im Einzelfall zu unterschiedlichen Ergebnissen fiihren
kénnen. Insbesondere wegen standardisierter Randbedingungen erlau-

O MaBnahme nach § 45 GEG in Kombination gemaB § 34 Absatz 2 ben die angegebenen Werte keine Riickschlisse auf den tatséchlichen
GEG: Die Anforderungen nach § 16 GEG werden um % Energieverbrauch. Die ausgewiesenen Bedarfswerte der Skalasind spe-
unterschritten. Anteil der Pflichterfillung: % zifische Werte nach dem GEG pro Quadratmeter Gebaudenutzflache

(A, die im Allgemeinen gréBer ist als die Wohnflache des Gebaudes.

" siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

2 nur bei Neubau sowie bei Modernisierung im Fall des § 80 Absatz 2 GEG
3 nur bei Neubau

4 EFH: Einfamilienhaus, MFH: Mehrfamilienhaus
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E N E RG I EAU WE I S fur Wohngebaude

gemaB den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom ' 20.07.2022

Erfasster Energieverbrauch des Gebaudes

Energieverbrauch

Treibhausgasemissionen

0 25 50 75 100 125

Endenergieverbrauch dieses Gebéaudes [Pflichtangabe in Immobilienanzeigen]

Registriernummer: BW-2025-005552884 3

kg CO,-Aquivalent /(m2a)

1756 200 225 >250

Verbrauchserfassung — Heizung und Warmwasser

Zeitraum
Energietrager 2
von bis

kWh/(m2.a)
Primar- Energie- Anteil Anteil Klima-
energie- | verbrauch |Warmwasser| Heizung faktor
faktor [kWh] [kWh] [kWh]

O weitere Eintrage in Anlage

Vergleichswerte Endenergie *
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Erlauterungen zum Verfahren

Die modellhaft ermittelten Vergleichswerte beziehen
sich auf Gebaude, in denen die Wérme fir Heizung und
Warmwasser durch Heizkessel im Gebaude bereitgestellt
wird.

Soll ein Energieverbrauch eines mit Fern- oder Nahwéarme
beheizten Geb&udes verglichen werden, ist zu beachten,
dass hier normalerweise ein um 15 bis 30 % geringerer
Energieverbrauch als bei vergleichbaren Gebauden mit
Kesselheizung zu erwarten ist.

Das Verfahren zur Ermittlung des Energieverbrauchs ist durch das GEG vorgegeben. Die Werte der Skala sind spezifische Werte pro Quadratmeter
Gebaudenutzflache (A,) nach dem GEG, die im Allgemeinen gréBer ist als die Wohnfléache des Geb&audes. Der tatséchliche Energieverbrauch eines
Gebaudes weicht insbesondere wegen des Witterungseinflusses und sich &ndernden Nutzerverhaltens vom angegebenen Energieverbrauch ab.

" siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

2 gegebenenfalls auch Leerstandszuschlige, Warmwasser- oder Kiihlpauschale in kWh

8 EFH: Einfamilienhaus, MFH: Mehrfamilienhaus
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E N E RG I EAU SWE I S fur Wohngebaude

gemaB den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom ' 20.07.2022

Empfehlungen des Ausstellers Registriernummer: BW-2025-005552884 4

Empfehlungen zur kostenglinstigen Modernisierung

MaBnahmen zur kostenglnstigen Verbesserung der Energieeffizienz sind O mdglich ¥ nicht mdglich

Empfohlene ModernisierungsmaBnahmen

empfohlen (freiwillige Angaben)
in Zu- als | geschatzte geschatzte Kosten
Bau- oder MaBnahmenbeschreibung in sammen- | Einzel- | Amortisa- pro eingesparte
Nr. Anl i . | Schri hang mit | maB- tionszeit Kilowattstunde
nlagenteile einzelnen Schritten gréBerer | nahme Endenergie
Moderni-
sierung
O O
O O
O O
O O
O O

O weitere Eintrage in Anlage

Modernisierungsempfehlungen fir das Gebaude dienen lediglich der Information.
Sie sind nur kurz gefasste Hinweise und kein Ersatz fir eine Energieberatung.

Genauere Angaben zu den Empfehlungen https://www.bbsr-geg.bund.de
sind erhéltlich bei/unter:

Hinweis:

Erganzende Erlauterungen zu den Angaben im Energieausweis (Angaben freiwillig)

keine

" siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises
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E N E RG I EAU SWE I S fur Wohngebaude

gemaB den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom 1

Erlauterungen

Angabe Gebiudeteil - Seite 1

Bei Wohngebauden, die zu einem nicht unerheblichen Anteil zu anderen
als Wohnzwecken genutzt werden, ist die Ausstellung des Energie-
ausweises gemaB § 79 Absatz 2 Satz 2 GEG auf den Gebaudeteil zu
beschranken, der getrennt als Wohngebaude zu behandeln ist (siehe im
Einzelnen § 106 GEG). Dies wird im Energieausweis durch die Angabe
»Gebaudeteil“ deutlich gemacht.

Erneuerbare Energien - Seite 1

Hier wird dartber informiert, woflir und in welcher Art erneuerbare
Energien genutzt werden. Bei Neubauten enthalt Seite 2 (Angaben zur
Nutzung erneuerbarer Energien) dazu weitere Angaben.

Energiebedarf - Seite 2

Der Energiebedarf wird hier durch den Jahres-Primé&renergiebedarf

und den Endenergiebedarf dargestellt. Diese Angaben werden rechne-
risch ermittelt. Die angegebenen Werte werden auf der Grundlage der
Bauunterlagen bzw. gebdudebezogener Daten und unter Annahme von
standardisierten Randbedingungen (z. B. standardisierte Klimadaten,
definiertes Nutzerverhalten, standardisierte Innentemperatur und innere
Warmegewinne usw.) berechnet. So lasst sich die energetische Qualitat
des Gebaudes unabhangig vom Nutzerverhalten und von der Wetterlage
beurteilen. Insbesondere wegen der standardisierten Randbedingungen
erlauben die angegebenen Werte keine Rickschlisse auf den tatséchli-
chen Energieverbrauch.

Primérenergiebedarf - Seite 2

Der Primarenergiebedarf bildet die Energieeffizienz des Gebaudes ab. Er
berlicksichtigt neben der Endenergie mithilfe von Primé&renergiefaktoren
auch die so genannte ,,Vorkette" (Erkundung, Gewinnung, Verteilung,
Umwandlung) der jeweils eingesetzten Energietrager (z. B. Heizol, Gas,
Strom, erneuerbare Energien etc.). Ein kleiner Wert signalisiert einen
geringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz sowie eine die
Ressourcen und die Umwelt schonende Energienutzung.

Energetische Qualitit der Gebaudehiille — Seite 2

Angegeben ist der spezifische, auf die warmeubertragende Umfas-
sungsflache bezogene Transmissionswarmeverlust. Er beschreibt die
durchschnittliche energetische Qualitat aller warmeubertragenden Um-
fassungsflachen (AuBenwénde, Decken, Fenster etc.) eines Geb&udes.
Ein kleiner Wert signalisiert einen guten baulichen Warmeschutz. AuBer-
dem stellt das GEG bei Neubauten Anforderungen an den sommerlichen
Warmeschutz (Schutz vor Uberhitzung) eines Geb&audes.

Endenergiebedarf - Seite 2

Der Endenergiebedarf gibt die nach technischen Regeln berechnete, jahr-
lich bendtigte Energiemenge fiir Heizung, Liftung und Warmwasserberei-
tung an. Er wird unter Standardklima- und Standardnutzungsbedingun-
gen errechnet und ist ein Indikator fir die Energieeffizienz eines Geb&audes
und seiner Anlagentechnik. Der Endenergiebedarf ist die Energiemenge,
die dem Gebaude unter der Annahme von standardisierten Bedingungen
und unter Berlcksichtigung der Energieverluste zugefiihrt werden muss,
damit die standardisierte Innentemperatur, der Warmwasserbedarf und
die notwendige Liftung sichergestellt werden kénnen. Ein kleiner Wert
signalisiert einen geringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz.

Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien — Seite 2

Nach dem GEG mussen Neubauten in bestimmtem Umfang erneuerbare
Energien zur Deckung des Warme- und Kalteenergiebedarfs nutzen. In
dem Feld ,,Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien“ sind die Art der
eingesetzten erneuerbaren Energien, der prozentuale Deckungsanteil am
Warme- und Kélteenergiebedarf und der prozentuale Anteil der Pflichter-
fullung abzulesen. Das Feld ,MaBnahmen zur Einsparung“ wird ausge-
fullt, wenn die Anforderungen des GEG teilweise oder vollstédndig durch
Unterschreitung der Anforderungen an den baulichen Warmeschutz ge-
maB § 45 GEG erflillt werden.

" siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

20.07.2022

BW-2025-005552884 5

Endenergieverbrauch - Seite 3

Der Endenergieverbrauch wird fir das Gebaude auf der Basis der Ab-
rechnungen von Heiz- und Warmwasserkosten nach der Heizkostenver-
ordnung oder auf Grund anderer geeigneter Verbrauchsdaten ermittelt.
Dabei werden die Energieverbrauchsdaten des gesamten Geb&udes
und nicht der einzelnen Wohneinheiten zugrunde gelegt. Der erfasste
Energieverbrauch fiir die Heizung wird anhand der konkreten ortlichen
Wetterdaten und mithilfe von Klimafaktoren auf einen deutschlandwei-
ten Mittelwert umgerechnet. So fiihrt beispielsweise ein hoher Verbrauch
in einem einzelnen harten Winter nicht zu einer schlechteren Beurteilung
des Gebaudes. Der Endenergieverbrauch gibt Hinweise auf die energeti-
sche Qualitadt des Geb&dudes und seiner Heizungsanlage. Ein kleiner Wert
signalisiert einen geringen Verbrauch. Ein Rickschluss auf den kiinftig zu
erwartenden Verbrauch ist jedoch nicht méglich; insbesondere kénnen
die Verbrauchsdaten einzelner Wohneinheiten stark differieren, weil sie
von der Lage der Wohneinheiten im Geb&ude, von der jeweiligen Nutzung
und dem individuellen Verhalten der Bewohner abhangen.

Im Fall langerer Leerstande wird hierflr ein pauschaler Zuschlag rechne-
risch bestimmt und in die Verbrauchserfassung einbezogen. Im Interesse
der Vergleichbarkeit wird bei dezentralen, in der Regel elektrisch betrie-
benen Warmwasseranlagen der typische Verbrauch Uber eine Pauschale
berticksichtigt. Gleiches gilt fur den Verbrauch von eventuell vorhandenen
Anlagen zur Raumkiihlung. Ob und inwieweit die genannten Pauschalen
in die Erfassung eingegangen sind, ist der Tabelle ,Verbrauchserfassung*“
zu entnehmen.

Primérenergieverbrauch - Seite 3

Der Primarenergieverbrauch geht aus dem fir das Gebaude ermittelten
Endenergieverbrauch hervor. Wie der Primérenergiebedarf wird er mithilfe
von Primérenergiefaktoren ermittelt, die die Vorkette der jeweils einge-
setzten Energietrager berticksichtigen.

Treibhausgasemissionen — Seite 2 und 3

Die mit dem Primarenergiebedarf oder dem Priméarenergieverbrauch ver-
bundenen Treibhausgasemissionen des Gebaudes werden als &quivalen-
te Kohlendioxidemissionen ausgewiesen.

Pflichtangaben fiir Inmobilienanzeigen - Seite 2 und 3

Nach dem GEG besteht die Pflicht, in Immobilienanzeigen die in § 87
Absatz 1 GEG genannten Angaben zu machen. Die dafiir erforderlichen
Angaben sind dem Energieausweis zu entnehmen, je nach Ausweisart
der Seite 2 oder 3.

Vergleichswerte — Seite 2 und 3

Die Vergleichswerte auf Endenergieebene sind modellhaft ermittelte Wer-
te und sollen lediglich Anhaltspunkte fur grobe Vergleiche der Werte die-
ses Gebaudes mit den Vergleichswerten anderer Geb&dude sein. Es sind
Bereiche angegeben, innerhalb derer ungefahr die Werte fir die einzelnen
Vergleichskategorien liegen.
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1. Projektdaten
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2. Ergebniszusammenfassung

2.1 Jahres-Primédrenergiebedarf und baulicher Warmeschutz (GEG)

Nachweis der thermischen Hiille
(Ref-No 5.15.1)

Grenzwert fr ein Wohngebaude (401 m?) nach GEG 2020 § 16
zul H'T= zul H’T,REF =0,40 W/(mZK)

vorh H't=Hy/ X A=299,0/889,2 = 0,34 W/(m?K)

vorh H't= 0,34 <0,40 W/(m3K), Grenzwert wird eingehalten

Nachweis des Primérenergiebedarfs
(Ref-No 5.15.2)

Hochstwert des grundflachenbezogenen Jahres-Primarenergiebedarfs nach GEG 20, § 15

zul gp rer = 101,7 kWh/(m?a), aus der Referenzberechnung

zul gp = 101,7 - 45% = 55,9 kWh/(m?2a), geforderte Unterschreitung nach GEG §15 und GEG-Novelle 2023 / 2024
vorh gp = 19.819/400,5 = 49,5 kWh/(m?a)

vorh gp =49,5 < 55,9 kWh/(mZ2a), Grenzwert wird eingehalten

Nachweis der Nutzung erneuerbarer Energien
( Ref-No 5.15.8)

Nachweis65% Erneuerbare
Anforderungen an die Heizungsanlage nach GEG 2024, §71
Heizungsanlagen mussen die benétigte Warme zu mindestens 65% aus erneuerbaren Energien erzeugen

bendtigte Warme im Geb&ude 30.251 kWh/a

genutzte erneuerbare Energien

1. aus thermischen Solaranlagen - kWh/a
2. aus elektrischen Warmepumpen 30.251 kWh/a
3. aus gasmotorischen Warmepumpen - kWh/a
4. aus Stromdirektheizung - kWh/a
5. aus unvermeidbarer Abwédrme - kWh/a
6. aus Warmenetzen - kWh/a
7. aus Biomasse / Wasserstoff - kWh/a
Summe erneuerbare Energien 30.251 kWh/a 100 %

erzielter Deckungsanteil fur erneuerbare Energie DAgg = 30250,8/30250,8*100 = 100% (Entwurf Bbl.2 GI.5)

Die Anforderungen an die Heizungsanlage nach GEG 2024, §71 (65,0% erneuerbar) werden erfiillt
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2.2 KfW-Férderprogramme

20.0 Bundesforderprogramme (KfW)
( Ref-No 5.20.0)

Die Férderprogramme der Kreditanstalt fir Wiederaufbau zur CO2 - Minderung durch
Effizienzhauser sind an die Einhaltung / Unterschreitung der nachfolgend aufgefiihrten

Grenzwerte gebunden.

Foérderprogramme fur Energieeffizientes Bauen (Programm Nr. 153), Stand 07/2010
Referenzberechnung = "2025-01-30-250126-Gebaude-18599-Referenz2020"

op” Hy’
REF % kWh/ (m?a) REF % W/ (m?K)

vorhanden 49 % 49,5 85 % 0,336

Referenzgebdude 100 % 101, 7 100 % 0,396

zul HT EnEV 100 % 0,396

KfW Anforderungen ..

KfWw Effizienzhaus 70 70 % 71, 2 85 % 0,336 erfillt

KfW Effizienzhaus 55 55 % 55,9 70 % 0,277 nicht erfillt

KfW Effizienzhaus 40 40 % 40,7 55 % 0,218 nicht erfullt

Férderung von "Passivhausern" wie "KfW Effizienzhauser 55"

"KfW Effizienzhaus 70" ... wird erreicht
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2.3 Nutzung von erneuerbaren Energien (GEG)

Nutzung von erneuerbaren Energien nach GEG 2020, §§ 34 ff
(Ref-No 5.17.1)

Nachweis fur privat genutzte Gebaude
Warme- und Kélteenergiebedarf = 9445 + 0 + 20806 + 0 = 30.251 kWh/Jahr (mit Solar-,
Umweltenergie- und Abwarmenutzung)

darin enthaltene Deckungsanteile aus erneuerbaren Energiequellen oder Ersatzmalnahmen

Energiequelle Energieertrag Deckungsanteil Nut zungs -
kWh/a erzielt gefordert anteil

Unweltenergie [WW-WP] [Hzg 30.251 100,0 % 50,0 % 200,0 %
200,0 %

MaRnahmen zur Einsparung von Energie
Nachweis lber die kleinste U-Wert-Unterschreitung nach Abs. 2.3, ohne Nachweis der QP-Unterschreitung

Grenzwert erzielt Unterschreitung Nut zungs -
erzielt gefordert anteil
U-Werte W/ (m2K) 0,00 0,00 0,0 % 15,0 % 0,0 %

erreichter Nutzungsanteil, Summe = 200,0 % > Nutzungspflichtanteil = 100 %

Die Anforderungen aus dem GEG 2020 Abs.4 werden erfiillt

2.4 Sommerlicher Warmeschutz (DIN 4108-2:2013)

Der Sommerliche Warmeschutz wird dber aufdenliegende Rollladen an allen Fenstern der
Aufenthaltsraume eingehalten.

2.5 Luftdichtheitsmessung & sonstige Besonderheiten

Im Nachweis wurde eine Luftdichtheitsmessung angerechnet. Es gelten die n50-Grenzwerte
des GEG.

2.6 Warmebriicken

Zusatzliche Warmebruckenverluste werden detailliert bertcksichtigt.
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2.7 Gebédudetechnik

Heizung /Warmwasser:
Luftung:
Klimatisierung:

Stromerzeugende Systeme:

2.8 CO2-Emissionen

Luft-Wasser-Warmepumpe LW 180
Zu- und Abluftanlage mit WRG
nicht vorhanden

nicht vorhanden

Treibhausgasemissionen (CO2)

Energietrédger Endenergie Emissionsfaktor Emissionen
kWh/a g CO02/kWh kg/a kg/ (m2a)

Strom-Mix 3.341 560 1.871

Strom-Mix 6.104 560 3.418

Strom-Mix 1.565 560 877
11.010 6.166 15,4

Emissionsfaktoren nach GEG 2020, Anlage 9, Endenergiebedarf heizwertbezogen
Gutschrift fur PV-Strom aus Verrechnung nach DIN V 18599-9:2018

2.9 Energieeffizienzklasse, Endenergiebedarf

Effizienzklasse

auf Basis des Endenergiebedarfs =(11010)/400,5 = 27,5 kWh/(m?3a)

Effizienzklasse nach GEG A10, Effizienzklasse A+ (27,5 kWh/(m?a))

Endenergiebedarf dieses Gebaudes [Pflichtangabe in Inmobilienanzeigen] 27,5 kWh/m?2a
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3. Bauteilaufbauten, U-Werte

Bauteil: AuBenwand-260-1
(Ref-No 1.0)

Bauteiltyp "AuRenwand" (3)
mit den Warmeibergangswiderstanden Rg; = 0,13 und Rge = 0,04 m?K/W

Querschnitt

(Ref-No0 1.3)

s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,130

01 Gipskartonbauplatte 0,95 800 7,6 0,250 0,038
02 Spanplatte P4 1,30 700 9,1 0,130 0,100
03 Dampfbremsfolie 0,02 - - - -
04 Mineralwolle-Dammstoff 035 16, 00 23 3,7 0,035 4,571
05 Spanplatte P5 1,30 700 9,1 0,130 0,100
06 Fassadendammplatte (EPS) 10, 00 20 2,0 0,035 2,857
07 Unterputz mit Gewebe 0, 30 1800 5,4 0,700 0,004
08 Endputz 0,30 1700 5,1 0,700 0,004
Rse 0,040
d = 30,17 G = 42,0 R = 7,85

Ugefach = 0,127 W/(m?K)
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Rahmenbereich
Rahmenbreite Achsabstand zusammengesetztes Bauteil
6,0 cm 62,5 cm 9,6 % 47,8 kg/m?
s p A R
Rahmenanteil von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m?K/W
Rsi 0,130
01 Gipskartonbauplatte 0,95 800 7,6 0,250 0,038
02 Spanplatte P4 1,30 700 9,1 0,130 0,100
03 Dampfbremsfolie 0,02 - - - -
04 KVH (S 10) 16,00 400 64,0 0,130 1,231
05 Spanplatte P5 1,30 700 9,1 0,130 0,100
06 Fassadendammplatte (EPS) 10, 00 20 2,0 0,035 2,857
07 Unterputz mit Gewebe 0, 30 1800 5,4 0,700 0,004
08 Endputz 0,30 1700 5,1 0,700 0,004
Rse 0, 040
30,17 102,3 RT = 4,50

Ur = 0,222 W/(m3K)

Rt =1/(90,40% * 1/7,845 + 9,60% * 1/4,504) = 7,32 m2K/W

Rt =0,13 + 1/(0,904/0,038+0,096/0,038) + 1/(0,904/0,100+0,096/0,100) +
1/(0,904/4,571+0,096/1,231) + 1/(0,904/0,100+0,096/0,100) + 1/(0,904/2,857+0,096/2,857) +
1/(0,904/0,004+0,096/0,004) + 1/(0,904/0,004+0,096/0,004) + 0,04 = 6,90 m*K/W

Rr =(R't+R"1)/2 = 7,11 m*K/W (maximaler Fehler=Rt-R"’1/2* Ry = 3 %)

U =1/R7=0,141 W/(m?K)

Warmedurchgangskoeffizient
(Ref-No 1.8)

Warmedurchgangskoeffizient U, = 0,141 W/(m?K)
0,000 Korrektur fir Luftspalte, keine Spalte/Luftzirkulation

U-Wert Gesamtkorrektur < 3% = U =0,141 W/(m2K) (EN ISO 6946:2008, Nr.7)
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Mindestwerte fiir Warmedurchlasswiderstinde nach DIN 4108-2
(Ref-No 1.8.1)

Aullenwand. Erhéhte Anforderungen fir leichte Bauteile mit einer flachenbezogenen Gesamtmasse <
100 kg/m?

R(G) 7,68 = 1,75 m2K/W erfulltdie Anforderungen
R 6,94 > 1,00 m?K/W erfulltdie Anforderungen

Umax bei erstmaligem Einbau, Ersatz und Erneuerung von Bauteilen (GEG 2020 A7)
(Ref-No 1.8.2)

Anforderung: Ersatz oder erstmaliger Einbau der AuRenwand in Gebauden/Zonen mit Ti> 19 °C

U 0,14 < 0,24 W/ (m?K) OK
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Bauteil: Bodenplatte / Kellersohle mit FuBbodenheizung (ohne & mit KWL) 160
(Ref-No 1.0)

Bauteiltyp "FuBboden gegen Erdreich" (9)
mit den Warmeulbergangswiderstanden Rgj = 0,17 und Rge = 0,00 m*K/W

Querschnitt
(Ref-No 1.3)

s p A R
von innen cm kg/m?3 kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi O, 170

01 Bodenbelag 1,00 800 8,0 1,000 0,010
02 Anhydridestrich 6,30 2200 138,6 1,200 0,052
03 Bitumenpapier 0,10 1200 1,2 0,170 0,006
04 Dammung 040 2,70 20 0,5 0,040 0,675
05 Dammung 035 6,00 20 1,2 0,035 1,714
06 BitumenschweiBbahn 0,40 1200 4,8 0,170 0,024
07 Stb-Decke nach Statik 18,00 2400 432,0 - -
Rse 0,000
d = 34,50 G = 586,3 RT = 2,65

Warmedurchgangskoeffizient
(Ref-No 1.8)

Warmedurchgangskoeffizient U¢ = 0,377 W/(m?K)
0,000 Korrektur fir Luftspalte, keine Spalte/Luftzirkulation

U-Wert Gesamtkorrektur < 3% = U =0,377 W/(m2K) (EN ISO 6946:2008, Nr.7)

Mindestwerte fiir Warmedurchlasswiderstiande nach DIN 4108 -2
(Ref-No 1.8.1)

Bodenplatte auf Erdreich. Mindestanforderungen nach Tab.3.

R 2,48 > 0,90 m?K/W erfllltdie Anforderungen
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Bauteil: Dachschrége 200 + 40 /035
(Ref-No 1.0)

-y W W W

Bauteiltyp "Dachdecke hinterliftet" (2)
mit den Warmeulbergangswiderstanden Rgj = 0,10 und Rge = 0,10 m*K/W

Querschnitt

(Ref-No 1.3)

s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,100

01 Gipskartonbauplatte 1,25 800 10,0 0,250 0,050

02 Mineralwolle-Dammstoff 040 4,00 15 0,6 0,040 1,000
03 Dampfbremsfolie 0,02 - - - -

04 Mineralwolle-Dammstoff 035 20, 00 23 4,6 0,035 5,714
05 Unterdeckbahn 0,02 - - - -
06 Luftschicht beliiftet 6,00 1 0,1 - -
07 Dachdeckung 4,00 - 40,0 - -

Rse 0,100

d = 35,29 G = 55,3 RT = 6,96

Ugefach = 0,144 W/(m?K)
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Rahmenbereich
Rahmenbreite Achsabstand zusammengesetztes Bauteil
8,0 cm 82,5 cm 9,7 % 62,6 kg/m?
s p A R
Rahmenanteil von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m?K/W
Rsi 0,100
01 Gipskartonbauplatte 1,25 800 10,0 0,250 0,050
02 Lattung 4,00 20 0,8 0,130 0,308
03 Dampfbremsfolie 0,02 - - - -
04 KVH (S 10) 20, 00 400 80,0 0,130 1,538
05 Unterdeckbahn 0,02 - - - -
06 Luftschicht beliiftet 6,00 1 0,1 - -
07 Dachdeckung 4,00 - 40,0 - -
Rse 0,100
35,29 130,9 RT = 2,10

Ur) = 0,477 W/(m3K)

Rt =1/(90,30% * 1/6,964 +9,70% * 1/2,096) = 5,68 m2K/W

R"’7 =0,10 + 1/(0,903/0,050+0,097/0,050) + 1/(0,903/1,000+0,097/0,308) +
1/(0,903/5,714+0,097/1,538) + 0,10 = 5,59 m2K/W

Rt =(R'7+R 7)2 = 5,64 m*K/W (maximaler Fehler =R'1-R""1/2* Ry = 1 %)

U =1/Rt=0,177 W/(m?K)

Warmedurchgangskoeffizient
(Ref-No0 1.8)

Warmedurchgangskoeffizient U. = 0,177 W/(m?K)
0,000 Korrektur fiir Luftspalte, keine Spalte/Luftzirkulation

U-Wert Gesamtkorrektur <3% = U =0,177 W/(m?K) (EN ISO 6946:2008, Nr.7)
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Mindestwerte fiir Warmedurchlasswiderstinde nach DIN 4108-2
(Ref-No 1.8.1)

Dachdecke. Erhdhte Anforderungen fir leichte Bauteile mit einer flachenbezogenen Gesamtmasse <
100 kg/m?

R(G) 6,76 > 1,75 m2K/wW erfilltdie Anforderungen
R 5,44 > 1,00 m*K/wW erfilltdie Anforderungen

Umax bei erstmaligem Einbau, Ersatz und Erneuerung von Bauteilen (GEG 2020 A7)
(Ref-No 1.8.2)

Anforderung: Ersatz oder erstmaliger Einbau von Dachflachen sowie Decken und Wande zum
unbeheizten Dachraum in Gebauden/Zonen mit Ti > 19 °C

U 0,18 < 0,24 W/ (m?K) OK
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Bauteil: Kunstofffenster
(Ref-No 1.0)

N Kunsiolfirsier
AN Uw = 0.90 WAmK)

Bauteiltyp "Fenster" (20)
mit den Warmeubergangswiderstanden Rgj = 0,13 und Rge = 0,04 m?K/W

Fenster
(Ref-No 1.5.1)

Glas, Ug 0.6, g=50%
Holz- oder Kunststoffrahmen, U <= 1.3

Fenster DIN V 4108-4:2004 Tab.8 VORNORM
(Ref-No 1.5.3)

Tabellenwert Uy = 1,00 W/(m?K)  Uyew = 0,90 W/(m?K) g=50%

U-Wert des Fensters mit Dreischeiben-Isolierverglasung nach Tab.8, DIN V 4108-4:2004
mit Uf = 1,30 W/(m?K), Uf Bw = 1,40 W/(m?K) (Tab.9) und Ug = 0,60 W/(m?K)

Uw,BW = 1,00 -0.10 = 0,90 W/(m?K)

-0.10 Korrektur fur warmetechnisch verbesserten Randverbund nach Anhang C

Indizes: Uw = UFenster Uf=URahmen Ug = UVergIasung BW = Bemessungswert

Einzelnachweis fir die Verglasung Ug gw = Ug = 0,60 W/(m?K)
Bemessungswert der Verglasung im Fall von Ersatz und Erneuerung, DIN V 4108-4:2004, 5.3

Uw = 0,90 W/(m2K) wird fiir die weiteren Berechnungen angenommen
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Bauteil: Geschossdecke-Dachboden
(Ref-No 1.0)

Bauteiltyp "Wohnungstrenndecke nach unten" (7)
mit den Warmeulbergangswiderstanden Rgj = 0,17 und Rge = 0,17 m?K/W

Querschnitt

(Ref-No 1.3)

s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,170

01 Spanplatte P4 2,20 700 15,4 0,130 0,169
02 Mineralwolle-Dammstoff 035 24,00 23 5,5 0,035 6,857
03 Luftschicht ruhend 2,20 1 0,0 - 0,184
04 Gipskartonbauplatte 1,25 800 10,0 0,250 0,050
Rse 0,170

d = 29, 65 G = 30,9 R = 7,60

Ugefach = 0,132 W/(m?K)



Projekt: 250126 - Energieausweis, Christian Hans Richter "
FachplanerEnergie
Stand: 04.02.2025 Seite 17/78 Ingenieur- & Sachverstandigenbiiro fur Energieeffizienz & i

Rahmenbereich

Rahmenbreite Achsabstand zusammengesetztes Bauteil
6,0 cm 62,5 cm 9,6 % 39,6 kg/m?
s p A R

Rahmenanteil von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m?K/W
Rsi 0,170
01 Spanplatte P4 2,20 700 15,4 0,130 0,169
02 KVH (S 10) 24,00 400 96,0 0,130 1,846
03 Luftschicht ruhend 2,20 1 0,0 - 0,184
04 Gipskartonbauplatte 1,25 800 10,0 0,250 0, 050
Rse O, 170
29, 65 121,4 RT = 2,59

Ur) = 0,386 W/(mK)

Rt =1/(90,40% * 1/7,600 + 9,60% * 1/2,589) = 6,41 m*K/W

R”r=0,17 + 1/(0,904/0,169+0,096/0,169) + 1/(0,904/6,857+0,096/1,846) +
1/(0,904/0,184+0,096/0,184) + 1/(0,904/0,050+0,096/0,050) + 0,17 = 6,18 m*K/W
Rt =(R1+R1)/2 = 6,30 m*K/W (maximaler Fehler=R’t-R"1/2*Rt= 2 %)

U = 1/Ry = 0,159 W/(m?K)

Warmedurchgangskoeffizient
(Ref-No 1.8)

Warmedurchgangskoeffizient U. = 0,159 W/(m?K)
0,000 Korrektur fiir Luftspalte, keine Spalte/Luftzirkulation

U-Wert Gesamtkorrektur < 3% = U =0,159 W/(m2K) (EN ISO 6946:2008, Nr.7)

Mindestwerte fiir Warmedurchlasswiderstiande nach DIN 4108 -2
(Ref-No0 1.8.1)

Decke Uber Durchfahrt. Erhéhte Anforderungen fiir leichte Bauteile mit einer flachenbezogenen
Gesamtmasse < 100 kg/m?

R(G) 7,26 > 1,75 m*K/W erfulltdie Anforderungen
R 5,96 > 1,00 m?K/W erfulltdie Anforderungen

Umax bei erstmaligem Einbau, Ersatz und Erneuerung von Bauteilen (GEG 2020 A7)
(Ref-No0 1.8.2)

Anforderung: Ersatz oder erstmaliger Einbau von Dachflachen sowie Decken und Wande zum
unbeheizten Dachraum in Geb&uden/Zonen mit Ti > 19 °C

U 0,16 < 0,24 W/ (m?K) OK
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Bauteil: Haustiir
(Ref-No 1.0)

Bauteiltyp "AuRenwand" (3)
mit den Warmeubergangswiderstanden Rgj = 0,13 und Rge = 0,04 m?K/W

Querschnitt

(Ref-No 1.3)

s p A R
von innen cm kg/m?3 kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,130

01 Haustir (exemplarisch) 5,50 800 44,0 0,051 1,081
Rse 0, 040
d = 5,50 G = 44,0 R = 1,25

Warmedurchgangskoeffizient
(Ref-No 1.8)

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,800 W/(m?K) (ohne Korrekturen)
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Bauteil: Innenwand 20,5
(Ref-No 1.0)

Bauteiltyp "Wohnungstrennwand" (6)
mit den Warmeubergangswiderstanden Rgj = 0,13 und Rge = 0,13 m*K/W

Querschnitt

(Ref-No 1.3)

s p A R
von innen cm kg/m?3 kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,130

01 Gipskartonbauplatte 0,95 800 7,6 0,250 0,038
02 Spanplatte P4 1,30 700 9,1 0,130 0,100
03 PE-Folie >= 0, 1lmm 0,02 1000 0,2 - -
04 Luftschicht ruhend 12,00 1 0,1 - 0,180
05 Mineralwolle-Dammstoff 040 4,00 15 0,6 0,040 1,000
06 Spanplatte P4 1,30 700 9,1 0,130 0,100
07 Gipskartonbauplatte 0, 95 800 7,6 0,250 0,038
Rse 0,130

d= 20,52 G = 34,3 Ry = 1,72

Ugefach = 0,583 W/(m?K)



Projekt: 250126 - Energieausweis, Christian Hans Richter

FachplanerEnergie
Stand: 04.02.2025 Seite 20/78 Ingenieur- & Sachverstandigenbiiro firr Energieeffizienz & i
Rahmenbereich
Rahmenbreite Achsabstand zusammengesetztes Bauteil
6,0 cm 62,5 cm 9,6 % 40,4 kg/m?
s p A R
Rahmenanteil von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m?K/W
Rsi 0,130
01 Gipskartonbauplatte 0,95 800 7,6 0,250 0,038
02 Spanplatte P4 1,30 700 9,1 0,130 0,100
03 PE-Folie >= 0, 1lmm 0,02 1000 0,2 - -
04 KVH (S 10) 16, 00 400 64,0 0,130 1,231
05 Spanplatte P4 1,30 700 9,1 0,130 0,100
06 Gipskartonbauplatte 0,95 800 7,6 0,250 0,038
Rse 0,130
20,52 97,6 R = 1,77

Ur) = 0,566 W/(m?K)

Rt =1/(90,40% * 1/1,716 + 9,60% * 1/1,767) = 1,72 m*K/W

R"r=0,13 + 1/(0,904/0,038+0,096/0,038) + 1/(0,904/0,100+0,096/0,100) +
1/(0,904/0,180+0,096/0,923) + 1/(0,904/1,000+0,096/0,308) + 1/(0,904/0,100+0,096/0,100) +
1/(0,904/0,038+0,096/0,038) + 0,13 = 1,55 m*K/W

Rt =(R'1+R""1)/2 = 1,64 m*K/W (maximaler Fehler=Rt-R"t/2* Rt = 5%)

U =1/Rt=0,611 W/(m?K)

Warmedurchgangskoeffizient
( Ref-No 1.8)

Warmedurchgangskoeffizient U, = 0,611 + 0,004 = 0,615 W/(m?K)
0,004 Korrektur fir Dammschicht mit durchgehenden Luftspalten (4)

U-Wert Gesamtkorrektur < 3% = U =0,611 W/(m2K) (EN ISO 6946:2008, Nr.7)

Mindestwerte fiir Warmedurchlasswiderstiande nach DIN 4108 -2
(Ref-No 1.8.1)

Wand zum unbeheizten Dachraum. Mindestanforderungen nach Tab.3.

R(G) 1,46 < 1,75 m?K/W nichtzuldssig
R 1,38 > 1,00 m?K/W erfulltdie Anforderungen

Umax bei erstmaligem Einbau, Ersatz und Erneuerung von Bauteilen (GEG 2020 A7)
(Ref-No 1.8.2)

Anforderung: Ersatz oder erstmaliger Einbau von Wanden gegen Erdreich oder zu unbeheizten
R&umen (mit Ausnahme von Dachrdumen) in Gebaduden/Zonen mit Ti > 19 °C

U 0,61 > 0,30 W/ (m2K) nicht eingehalten
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Bauteil: Kellerdecke-nach-oben
(Ref-No 1.0)

Kesler doees_rexcn_ctoen)
1= NN WEmK\

Bauteiltyp "Kellerdecke" (8)
mit den Warmeubergangswiderstanden Rgj = 0,17 und Rge = 0,17 m?K/W

Querschnitt

( Ref-No 1.3)

s p A R
von innen cm kg/m?3 kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,170

01 Bodenbelag 1,00 800 8,0 1,000 0,010
02 Zementestrich 5,00 2000 100,0 1,400 0,036
03 Dammung 035 0,01 1200 0,1 0,170 0,001
04 EPS 035 10, 00 20 2,0 0,035 2,857
05 Stb-Decke nach Statik 18,00 2400 432,0 2,500 0,072
Rse O, 170

d = 34,01 G = 542,1 R = 3,32

Warmedurchgangskoeffizient
(Ref-No 1.8)

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,302 W/(m?K) (ohne Korrekturen)

Mindestwerte fiir Warmedurchlasswiderstiande nach DIN 4108 -2
(Ref-No 1.8.1)

Wande beheizter Raume gegen Aulenluft, Erdreich, Tiefgaragen (DIN 4108-2:2013).
Mindestanforderungen nach Tab.3.

R 2,98 > 1,20 m2K/W erflllt die Anforderungen
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Bauteil: KG-Wand-gegen-Erde
(Ref-No 1.0)

Bauteiltyp "AuRenwand gegen Erdreich" (5)
mit den Warmeulbergangswiderstanden Rgj = 0,13 und Rge = 0,00 m*K/W

Querschnitt

(Ref-No 1.3)

s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,130

01 Gipsputz 1,50 1200 18,0 0,350 0,043
02 Beton 20, 00 2400 480,0 2,100 0,095
03 Dammung 040 10, 00 25 2,5 0,040 2,500
Rse 0,000

d = 31,50 G = 500,5 Ry = 2,77

Warmedurchgangskoeffizient
(Ref-No 1.8)

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,361 W/(m2K) (ohne Korrekturen)

Mindestwerte fiir Warmedurchlasswiderstiande nach DIN 4108 -2
( Ref-No 1.8.1)

AuRenwand gegen Erdreich. Mindestanforderungen nach Tab.3.

R 2,64 > 1,20 m?K/W erflllt die Anforderungen

Umax bei erstmaligem Einbau, Ersatz und Erneuerung von Bauteilen (GEG 2020 A7)
(Ref-No0 1.8.2)

Anforderung: Ersatz oder erstmaliger Einbau der Decke gegen Erdreich oder zu unbeheizten Raumen
in Gebauden/Zonen mitTi > 19 °C

U 0,36 > 0,30 W/ (m2K) nicht eingehalten



Projekt: 250126 - Energieausweis, Christian Hans Richter .
FachplanerEnergie
Stand: 04.02.2025 Seite 23/78 Ingenieur- & Sachverstandigenbiiro fir Energiesffizienz & i

Bauteil: KG-Wand-gegen-Luft
(Ref-No 1.0)

Bauteiltyp "AuRenwand" (3)
mit den Warmeulbergangswiderstanden Rgj = 0,13 und Rge = 0,04 m?K/W

Querschnitt

(Ref-No0 1.3)

s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,130

01 Gipsputz 1,50 1200 18,0 0,350 0,043
02 Beton 20, 00 2400 480,0 2,100 0,095
03 Dammung 040 10, 00 25 2,5 0,040 2,500
04 Kunstharzputz 0,45 1100 5,0 0,700 0,006
Rse 0,040

d = 31, 95 G = 505,14 Rt = 2,81

Warmedurchgangskoeffizient
(Ref-No 1.8)

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,355 W/(m2K) (ohne Korrekturen)

Mindestwerte fiir Warmedurchlasswiderstiande nach DIN 4108 -2
( Ref-No 1.8.1)

AuRenwand in Gebauden mit normalen Innentemperaturen. Mindestanforderungen nach Tab.3.

R 2,64 > 1,20 m?K/W erflllt die Anforderungen

Umax bei erstmaligem Einbau, Ersatz und Erneuerung von Bauteilen (GEG 2020 A7)
(Ref-No 1.8.2)

Anforderung: Ersatz oder erstmaliger Einbau der AuRenwand in Gebauden/Zonen mit Ti> 19 °C

U 0,36 > 0,24 W/ (m?K) nicht eingehalten
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Bauteil: Loggiadecke
(Ref-No 1.0)

Bauteiltyp "Decke gegen die AufRenluft" (1)
mit den Warmeulbergangswiderstanden Rgj = 0,10 und Rge = 0,04 m?K/W

Querschnitt

(Ref-No 1.3)

s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,100

01 Gipskartonbauplatte 1,25 800 10,0 0,250 0,050
02 Luftschicht ruhend 2,20 1 0,0 - 0,160
03 Dampfbremsfolie 0,02 - - - -
04 Mineralwolle-Dammstoff 035 24,00 23 5,5 0,035 6,857
05 Spanplatte P4 2,20 700 15,4 0,130 0,169
06 Luftschicht ruhend 1,50 1 0,0 - 0,160
07 Baufurnierplatte 2,20 700 15,4 0,170 0,129
Rse 0, 040
d = 33, 37 G = 46,4 Ry = 7,67

Ugefach = 0,130 W/(m?K)
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Rahmenbereich

Rahmenbreite Achsabstand zusammengesetztes Bauteil
6,0 cm 62,5 cm 9,6 % 55,0 kg/m?
s p A R
Rahmenanteil von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m?K/W
Rsi 0,100
01 Gipskartonbauplatte 1,25 800 10,0 0,250 0, 050
02 Luftschicht ruhend 2,20 1 0,0 - 0,160
03 Dampfbremsfolie 0,02 - - - -
04 BSH 24,00 400 96,0 0,130 1,846
05 Spanplatte P4 2,20 700 15,4 0,130 0,169
06 Luftschicht ruhend 1,50 1 0,0 - 0,160
07 Baufurnierplatte 2,20 700 15,4 0,170 0,129
Rse 0,040
33,37 136,38 RT = 2,65

Ur) = 0,377 W/(m3K)

Rt =1/(90,40% * 1/7,666 + 9,60% * 1/2,655) = 6,49 m*K/W

R”r=0,10 + 1/(0,904/0,050+0,096/0,050) + 1/(0,904/0,160+0,096/0,160) +
1/(0,904/6,857+0,096/1,846) + 1/(0,904/0,169+0,096/0,169) + 1/(0,904/0,160+0,096/0,160) +
1/(0,904/0,129+0,096/0,129) + 0,04 = 6,25 m*K/W

Rt =(R1+R"1)/2 = 6,37 m*K/W (maximaler Fehler=R’t-R"1/2* Rt = 2 %)

U = 1/Ry = 0,157 W/(m?K)

Warmedurchgangskoeffizient
(Ref-No 1.8)

Warmedurchgangskoeffizient U, = 0,157 + 0,012 = 0,169 W/(m?K)
0,012 Korrektur fir Dammschicht mit durchgehenden Luftspalten (4)

U-Wert Gesamtkorrektur = 7%

Mindestwerte fiir Warmedurchlasswiderstiande nach DIN 4108 -2
(Ref-No 1.8.1)

Decke Uber Durchfahrt. Erhéhte Anforderungen fiir leichte Bauteile mit einer flachenbezogenen
Gesamtmasse < 100 kg/m?

R(G) 7,53
R 6,23

1,75 m2K/W erflllt die Anforderungen

>
> 1,00 m*K/wW erfulltdie Anforderungen

Umax bei erstmaligem Einbau, Ersatz und Erneuerung von Bauteilen (GEG 2020 A7)
(Ref-No 1.8.2)

Anforderung: Ersatz oder erstmaliger Einbau von Dachflachen sowie Decken und Wande zum
unbeheizten Dachraum in Gebauden/Zonen mit Ti > 19 °C

U 0,17 £ 0,24 W/ (m2K) OK
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4. Sommerlicher Warmeschutz (DIN 4108-2:2013)

Sommerlicher Warmeschutz DIN 4108-2:2013
(Ref-No 1.9.1)

Nachweis fur Raum / Raumgruppe ...
mit der Nettogrundflache Ag = 70,84+14,22 = 85,06 m?

Ein rechnerischer Nachweis ist erforderlich

vorhandener Sonneneintragskennwert

Fensterflachen Orientierung / Neigung Ayw [m?] g [%] Fe Aw*g*Fc
1 FF West West 90° 15,09 50 0,30 2,26
2 FF Sid sid 90° 15,09 50 0,30 2,26
3 FF Nord Nord 90° 2,01 50 0,30 0,30
4 XXX

32,2 m? 4,83

eingesetzte Sonnenschutzvorrichtungen: Fc = 0,3 Verglasung g > 0.4 dreifach + Fensterladen / Rollladen 3/4tel
geschlossen

grundflachenbezogener Fensterflachenanteil = 32,18 / 85,06 = 0,38 (38%)
vorh. Sonneneintragskennwert Syom = (2 Aw,i * 9i * Fe,i) / Ac =4,83 /85,06 = 0,057

zulassiger Sonneneintragskennwert

Klimaregion B gemanigt
Gebaudenutzung Wohngebaude
Bauart leicht
Nachtlliftung erhoéht,n =2 h-1
Sonneneintragskennwert S4 +0,088
Korrekturen

fur Fensterflachenanteil -0,028 ( fws =0,38)

fur Sonnenschutzverglasung -0,000

fir geneigte Fenster -0,000

fur nordorientierte Fenster >60° +0,006

fur passive Kihlung -
Sonneneintragskennwert S+ -0,022

Svorh = 0,057 < 0,066 =S, ( =0,088 -0,022) Nachweis erbracht
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Sommerlicher Warmeschutz DIN 4108-2:2013
(Ref-No 1.9.1)
Schlafen+Ankleide
mit der Nettogrundflache Ag = 15,29+12,76 = 28,05 m?
Ein rechnerischer Nachweis ist erforderlich
vorhandener Sonneneintragskennwert
Fensterflachen Orientierung / Neigung Ay [m?] g [%] Fe Aw*g*Fc
1 FF S sud 90° 8,49 50 0,30 1,27
2 XXX
8,5 m? 1,27

eingesetzte Sonnenschutzvorrichtungen: Fc = 0,3 Verglasung g > 0.4 dreifach + Fensterladen / Rollladen 3/4tel
geschlossen

grundflachenbezogener Fensterflachenanteil = 8,49 /28,05 = 0,30 (30%)
vorh. Sonneneintragskennwert Syoin = (X Aw,i * 9i * F¢,i) / Ag = 1,27 / 28,05 = 0,045

zulassiger Sonneneintragskennwert

Klimaregion B gemaRigt
Gebaudenutzung Wohngebaude
Bauart leicht
Nachtliiftung erhoht,n >2 h-1
Sonneneintragskennwert S4 +0,088
Korrekturen

fur Fensterflachenanteil -0,009 ( fwg =0,30)

far Sonnenschutzverglasung -0,000

fur geneigte Fenster -0,000

fur nordorientierte Fenster >60° -0,000

fur passive Kuhlung -
Sonneneintragskennwert S+ -0,009

Svorh = 0,045 <0,079 = S, ( =0,088 -0,009) Nachweis erbracht
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5. Thermische Gebaudehiille
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A1. Berechnung des Nachzuweisenden Gebaudes

Energetische Bewertung von Gebauden
Projekt: 2010014_Richter xxx

MaRgebende Normen und Verordnungen:

GEG 2020

DIN V 18599:2018 - Energetische Bewertung von Gebauden (WG / NWG)

DIN V 4108-2:2013, Mindestanforderungen an den Warmeschutz

DIN EN ISO 6946:2008, Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient
DIN EN ISO 13789:2007, Spezifischer Transmissionswarmeverlustkoeffizient

DIN EN ISO 13370:2018, Warmetransfer Gber das Erdreich

DIN EN ISO 10077-1:2007, Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tiren und Abschliussen

Gebaudeberechnung "2025-01-30-250126-Gebaude-18599"
(Ref-No 5.0)

Nachweisverfahren

( Ref-No 5.0.2)

Neubau Wohngebaude

Berechnungsverfahren fur Wohngebaude nach GEG 2020, §§ 15 und 16 und Anlage 1 zur Begrenzung
des Jahres-Primarenergiebedarfs und des spezifischen, auf die Umfassungsflache bezogenen
Transmissionswarmeverlustes

mit den Anderungen des Gebaudeenergiegesetzes zum 1.1.2024 (BGBI vom 16. Oktober 2023)

mit den Anderungen des Gebaudeenergiegesetzes zum 1.1.2023 (BGBI vom 28. Juli 2022)

berechnet mit den Bilanzierungsverfahren nach DIN V 18599:2018
Referenzberechnung: 2025-01-30-250126-Gebaude-18599-Referenz2020.dwe

Klimadaten fur den Gebaudestandort "4 Potsdam (Deutschland)" aus TRY-Datensatzen

1.0 Geplante Gebdaudezonen (DIN V 18599-1)
(Ref-No 5.1.0)

Betrachtungsmonat Januar, 3¢=1,0 °C

Zone Typ tnutz 91 91, WE ANGF Vi

d/a °c °cC m2 m3
<1> 42 EFH 365 18,8 326 1042
XXX

326 1.042

Gebaude, Ancr = 326,3 m? (Bezugsflache nach T1, Abs.8.2.1)
im GEG-WG-Nachweis verwendet Ay = (1/3,01 -0.04) *1370,6 = 400,5 m2 (DIN V 18599-1:2018, GI.30)

Typ = Nutzungstyp nach DIN V 18599-10

tnutz = Nutzungstage / Jahr = Nutzungsanteile fur den Regel- und Wochenendbetrieb
ANGF = Nettogrundflache, Vj = Nettoluftvolumen

i = mittlere Innentemperatur fir Januar, ggf. bei eingeschranktem Heizbetrieb

9i,WE = mittlere Innentemperatur im Wochenendbetrieb

8i = 9j h unter Berlcksichtigung einer Nachtabschaltung

9j Bilanz-Innentemperaturen fir den Heizwarmebedarf nach DIN V 18599-2, Abs.6.1.2
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2.0 Transmissionswarmetransfer (DIN V 18599-2)
(Ref-No 5.2.0)

Transferkoeffizienten Ht aus der Hullflachentabelle nach DIN V 18599, T2

Hullflache zone A U Fx Anmerkungen Hr
m? W/ (m%K) W/K

Keller
1 F 0121 FD <Decke nac 1:0 45,4 0,302 1,00 Fp 53 02 13,7
2 F 0112 FAW West 1:0 6,5 0,355 1,00 Faw 53 02 2,3
3 F 0113 FAW Nord 1:0 10,3 0,355 1,00 Faw 53 02 3,7
4 w 0113 Fbw 1:0 16,5 0,355 0,80 Fg 53 37 4,7
5 A 0112 FF West 1:0 4,0 0,900 1,00 Fp 53 02 3,6
6 A 0113 FF Nord 1:0 6,1 0,900 1,00 Fp 53 02 5,5
7 A 0104 FF Sud 1:0 1,0 0,900 1,00 Fp 53 02 0,9
8 A 0114 FF West 1:0 2,5 0,900 1,00 Fp 53 02 2,2
9 F 0100 Fbf <Kellerso 1:0 189,7 0,377 0,80 Fg 53 37 57,2
10 F 0101 Fbw Siud 1:0 10,6 0,361 0,80 Fg 53 37 3,1
11 F 0102 Fbw West 1:0 2,5 0,361 0,80 Fg 53 37 0,7
12 F 0103 Fbw S-W 1:0 4,0 0,301 0,80 Fg 53 37 1,2
13 F 0104 Fbw Siud 1:0 2,6 0,361 0,80 Fg 53 37 0,8
14 F 0105 Fbw S-0O 1:0 4,0 0,301 0,80 Fg 53 37 1,2
15 F 0106 Fbw Ost 1:0 2,5 0,361 0,80 Fg 53 37 0,7
16 F 0107 Fbw Siud 1:0 10,6 0,361 0,80 Fg 53 37 3,1
17 F 0108 Fbw Ost 1:0 18,3 0,361 0,80 Fg 53 37 5,3
18 F 0109 Fbw Sid 1:0 17,2 0,361 0,80 Fg 53 37 5,0
19 F 0110 Fbw Ost 1:0 22,2 0,361 0,80 Fg 53 37 6,4
20 F 0111 Fbw Nord 1:0 16,5 0,361 0,80 Fg 53 37 4,8
21 F 0114 Fbw West 1:0 6,7 0,361 0,80 Fg 53 37 1,9
22 F 0115 Fbw Nord 1:0 2,1 0,361 0,80 Fg 53 37 0,6
23 F 0116 Fbw West 1:0 4,2 0,361 0,80 Fg 53 37 1,2
24 F 0117 Fbw West 1:0 3,7 0,361 0,80 Fg 53 37 1,1
25 F 0118 Fbw West 1:0 3,9 0,361 0,80 Fg 53 37 1,1
26 F 0119 Fbw Sid 1:0 2,0 0,361 0,80 Fg 53 37 0,6
27 F 0120 Fbw West 1:0 9,5 0,361 0,80 Fg 53 37 2,7

EG+0G
28 F 0205 FDd <Geschoss 1:0 133,8 0,159 0,80 Fpg 53 06 17,0
29 F 0201 FAW Ssiud 1:0 28,4 0,141 1,00 Faw 53 02 4,0
30 F 0202 FAW Ost 1:0 53,5 0,141 1,00 Faw 53 02 7,5
31 F 0203 FAW Nord 1:0 62,7 0,141 1,00 Faw 53 02 8,8
32 F 0204 FAW West 1:0 33,9 0,141 1,00 Faw 53 02 4,8
33 A 0201 FF sud 1:0 12,6 0,900 1,00 Fp 53 02 11,4
34 A 0202 FF Ost 1:0 6,6 0,900 1,00 Fp 53 02 6,0
35 A 0203 FF Nord 1:0 8,3 0,900 1,00 Fp 53 02 7,5
36 A 0204 FF West 1:0 18,5 0,900 1,00 Fp 53 02 16,7
37 T 0202 FAW Ost , Tir 1:0 5,0 0,800 1,00 Faw 53 02 74 4,0

Versprung Sud

38 F 0307 FD <Flachdach 1:0 5,8 0,169 1,00 Fp 53 02 1,0
39 F 0302 FAW West 1:0 6,4 0,141 1,00 Faw 53 02 0,9
40 F 0303 FAW Sud 1:0 7,6 0,141 1,00 Faw 53 02 1,1
41 F 0304 FAW Sud 1:0 8,4 0,141 1,00 Faw 53 02 1,2
42 F 0305 FAW Sud 1:0 7,6 0,141 1,00 Faw 53 02 1,1
43 F 0306 FAW Ost 1:0 6,4 0,141 1,00 Faw 53 02 0,9
44 A 0303 FF Sid 1:0 2,2 0,900 1,00 Fp 53 02 1,9
45 A 0304 FF Sid 1:0 2,2 0,900 1,00 Fp 53 02 1,9
46 A 0305 FF Sid 1:0 2,2 0,900 1,00 Fp 53 02 1,9
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Versprung West
47 F 0407 FD <Flachdach 1:0 4,7 0,169 1,00 Fp 53 02 0,8
48 F 0402 FAW Nord 1:0 2,1 0,141 1,00 Faw 53 02 0,3
49 F 0403 FAW West 1:0 2,2 0,141 1,00 Faw 53 02 0,3
50 F 0404 FAW West 1:0 2,5 0,141 1,00 Faw 53 02 0,4
51 F 0405 FAW West 1:0 2,2 0,141 1,00 Faw 53 02 0,3
52 F 0406 FAW Sud 1:0 2,1 0,141 1,00 Faw 53 02 0,3
53 A 0403 FF West 1:0 2,2 0,900 1,00 Fp 53 02 1,9
54 A 0404 FF West 1:0 2,2 0,900 1,00 Fp 53 02 1,9
55 A 0405 FF West 1:0 2,2 0,900 1,00 Fp 53 02 1,9
Luftraum
56 F 0503 FD 1:0 14,6 0,177 1,00 Fp 53 02 2,6
57 F 0500 Fu 1:0 2,9 0,611 0,50 Fy 53 08 0,9
58 F 0502 Fu 1:0 9,3 0,611 0,50 Fy 53 08 2,8
59 F 0505 Fu 1:0 2,9 0,611 0,50 Fy 53 08 0,9
X A [m?] = 889,2 ¥ Hr [W/K] = 250,2

Anmerkungen zur Hillflachen-Tabelle

01 Temperatur-Korrekturfaktoren (Fx-Faktoren) nach DIN V 18599-2, Tab.5

02 Die solaren Gewinne werden gesondert ermittelt (siehe unten).

06 Dachgeschossdecke zum nicht ausgebauten Dachraum.

08 Warmeverluste zum unbeheizten Raum.

37 Die Fx-Faktoren der unteren Gebaudeabschliisse werden vereinfacht angenommen (T2, Tab.5/6)

53 Der Einflussder Wamebricken wird nicht berlicksichtigt, da er im U-Wert des Bauteils enthalten ist oder gesondert
bilanziert wird.

74 Die Hillflache wird im mittleren U-Wert nach Hullflachengruppen (Abs.5.2.3) nicht beriicksichtigt.
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2.1 Wérmebriicken
(Ref-No 5.2.1)

Berechnung mit detailliert erfassten, langenbezogenen Warmedurchgangskoeffizienten

Htws = 48,8 WK (19,5 %, 0,055 W/(m?K)), Bilanzierung im Abschnitt "2.2 Transferkoeffizienten"

Warmebricke Zone 1 \} b 1*y
m W/ (mK) - W/K
01 AuBenwandaubenecke 23,5 -0,03 1,00 -0,7
02 AuBenwandinnenecke 19,2 0,03 1,00 0,5
03 ErkerAW-AuBenecke 38,4 0,02 1,00 0,6
04 ErkerAW-Innenecke 19,2 0,03 1,00 0,6
05 Dachanbindung Gaube 9,8 0,08 1,00 0,8
06 Fenster, seitlich mit Rollladen 80,7 -0,03 1,00 -2,4
07 Fenster, oben mit Rollladen 34,5 0,16 1,00 5,5
08 Fenster, unten mit Rollladen 34,5 0,08 1,00 2,8
09 Eingang umlaufend 10,8 0,00 1,00 0,0
10 Geschossdecke quer 22,2 -0,01 1,00 -0,2
11 Geschossdecke langs 24,2 0,03 1,00 0,7
12 Erker/Loggia-AuBlenwand 14,2 0,02 1,00 0,3
13 AuBenwand-auf-Loggia 5,2 0,11 1,00 0,6
14 Innenwand-AuBRenwand 29,3 0,01 1,00 0,3
15 Innenwand-Kellerdecke 15,0 0,06 1,00 0,9
16 KG AW-IW 20,4 0,56 0,60 6,8
17 KG IW-Boden 38,2 0,57 0,60 13,1
18 KG AW-Boden 45,6 0,70 0,60 19,1
19 KG AW-FF umlaufend 32,2 0,06 1,00 1,9
20 KG AW-AW AE (Erde) 35,5 -0,18 0,60 -3,8
21 KG AW-AW IE (Erde) 10,9 0,12 0,60 0,8
22 KG AW-AW IE (Luft) 5,5 0,12 1,00 0,7
T 1y*yy = 48,8
2.2 Temperaturgewichtete Transferkoeffizienten
(Ref-No 5.2.2)
Transferkoeffizienten HT,D HT, s HT, iy X Hp Hr,iz HT, z1
Transmission W/K W/K W/K W/K W/K W/K
<1> 191 103 5 299 0 0
191 103 5 299

HTD=2Z Aj*Uj + Z \uj*lj = Warmetransferkoeffizient zur AuRenluft, Bauteile + Warmebriicken
HT,s = £ Fx*Aj*Uj = Warmetransferkoeffizient tber das Erdreich, alternativ Ls-Wert aus der Bauteilberechnung
HTju= X FX*AJ'*UJ' = Warmetransferkoeffizient zum unbeheizten Bereich

HT,iz= 2 Aj*Uj = Warmetransferkoeffizient zu angrenzenden Gebaudezonen

spezifischer, auf die Umfassungsflachen bezogener Transmissionswarmetransferkoeffizient

H'rvorn = (HT.0 + FX * Hrjy + Fx * Hrg) / A= 299,0 /889,2 = 0,34 W/(m?K)
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3.0 Liftungswarmetransfer (DIN V 18599-2)
(Ref-No 5.3.0)

Gebaudedichtheit Regelwert, mit RLT-Anlage mit Dichtheitspriifung (Referenzwert, Kat.l), nso = 1,00 h-1

Windschutzkoeffizienten fur mittlere Abschirmung, mehr als eine exponierte Fassade
€wind = 0.07 fwind =15 (EN ISO 13790 Tab.G4)

Gebaude ohne AuRenluftdurchlasse

Luftaustausch zwischen Gebaudezonen nicht relevant

Luftwechsel Fenster Liftungsanlage
zone ALD nsQ VA Nnut z ninf Nwin Nm, ZUL tv, m
h™1 m?®/(m2h) h1 nh-1 n-1 h-1 h/d
<1> - 1,00 nnutz 0,45 0,07 0,10 0,40 24

Wohnungsluftungsanlage mit Vmech =417 m*/h, Zu- und Abluft, WRG80

n50 = Luftwechselzahl bei 50 Pa Druckdifferenz, VA = Mindest-AuRenluftvolumenstrom

nnutz = MindestauBenluftwechsel = VA * ANGF / V wahrend der Nutzungsstunden (Nichtwohngebaude)

ninf = Infiltrationsluftwechsel =n50 * ewind * fATD mit fATD = Bewertungsfaktor fiir ALD oder mit RLT

Ninf=n50 *ewind * fATD * (1 +(1- fe) *tv,mech / 24) mit fe = Faktor fiir nicht balancierte RLT-Anlagen (GI.65)
nwin = Fenster-/ TUrluftwechsel = nwin min + Anwin *thutz/ 24, mit RLT = nwin,min * Anwin,mech * tV,mech / 24
mit nwin,min = 0.1, in Wohngeb&uden nwin min = saisonal nach GL.77

Anwin =Nnutz - (Nnutz- 0.2)* njnf-0.1 (ohne RLT), falls nnytz> 1.2 = Anwin =nnutz- Ninf-0.1

Nmech =Nmech,ZUL = Zuluft-Luftwechselzahl mechanisch wahrend der Nutzungsstunden

Hinweis: njnfund nwin sind die Luftwechsel im Tagesmittel (Nutzungs- und Nichtnutzungsstunden)

WLA’s ohne Kuhlfunktion werden auRerhalb des Heizbetriebs abgeschaltet (DIN V 18599-6:2018, Abs.3.1.27)

Transferkoeffizienten \ Hvy, z, Jan Hv, inf Hv,win 2 Hy Hv, mech 9\/, Jan
Liftung m3 W/K W/K W/K W/K W/K °C
<1> 1.042 0 25 30 55 142 15,9

0 25 30 55 142

Hy z =V * 0.34 [W/K] = Warmetransferkoeffizient Liftung zu angrenzenden Zonen, monatlich, temperaturgewichtet
Hy = Warmetransferkoeffizient Liftung =n *V *cp a* pa=n*V*0.34 [W/]

Hv,win,ohne RLT = fwin,seasonal * HV,win =(0.04* 6¢+0.8) * HV,win [W/K] (Fensterliftung saisonal)

2 Hy =Hvy zJan + Hy,inf + HV,win, Transferkoeffizienten ohne RLT

Qv = Zulufttemperatur der RLT-Anlage flr Januar, sh. "RLT-Systeme"

Summenbildung unter Beriicksichtigung der Zonen-Nutzungsanteile fir Regel- und WE-Betrieb
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4.0 Solare Warmequellen (DIN V 18599-2)

4.1 Solare Wéarmeeintrage (iber Fenster
(Ref-No 5.4.1)

Bauliche Verschattung Fg aus Horizontwinkel ay, Uberhangwinkel o, und Seitenwinkel o
Abminderungsfaktoren Fs = 0.90 nach GEG §25, vereinfacht

Kollektorfldche zone Ag Is,Jan/Jul geff,Jan/Jul Qs, Jan/Jul
m? W/m? % kWwh/d

5 A 0112 FF West 1 2,78 17/ 117 36/ 4 7110m 0,4/ 0,3
6 A 0113 FF Nord 1 4,29 10/ 81 36/ 4 " 0,4/ 0,3
7 A 0104 FF Sud 1 0,71 59/ 113 36/ 4 " 0,4/ 0,1
8 A 0114 FF West 1 1,74 17/ 117 36/ 4 " 0,3/ 0,2
33 A 0201 FF sid 1 8,83 59/ 113 36/ 4 " 4,6/ 0,9
34 A 0202 FF Ost 1 4,63 25/ 138 36/ 4 " 1,0/ 0,6
35 A 0203 FF Nord 1 5,84 10/ 81 36/ 4 " 0,5/ 0,4
36 A 0204 FF West 1 12,98 17/ 117 36/ 4 " 1,9/ 1,3
44 A 0303 FF stud 1 1,51 59/ 113 36/ 4 " 0,8/ 0,1
45 A 0304 FF Siid 1 1,51 59/ 113 36/ 4 " 0,8/ 0,1
46 A 0305 FF Sid 1 1,51 59/ 113 36/ 4 " 0,8/ 0,1
53 A 0403 FF West 1 1,51 17/ 117 36/ 4 " 0,2/ 0,2
54 A 0404 FF West 1 1,51 17/ 117 36/ 4 " 0,2/ 0,2
55 A 0405 FF West 1 1,51 17/ 117 36/ 4 " 0,2/ 0,2
50,70 13/ 5

Strahlungsintensitaten fir den Standort "4 Potsdam (Deutschland)"
Qg = Strahlungsgewinn pro Tag = A * Fg * geft * Is * t mit gess = f(Fs, Fw, g L) (DIN V 18599-2 GI.112)

verwendete Verglasungen und Sonnenschutzvorrichtungen
7110: aus dem Bauteilbezug, Rollladen, 3/4 geschlossen, grau
7100: aus dem Bauteilbezug, ohne Sonnenschutz
Sonnenschutz-Aktivierung f = feststehend, m = manuell, z = zeitgesteuert, s = strahlungsabhangig
Berechnung von gtot,13363-Werten nach EN 13363-1 mit te B und pe BnachDINV 18599-2, Tab.8 sowie den Parametern G1

5,G2=10und G3=30

deff=Fs* Fw * Fv * gtot = wirksamer Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung

dtot = g-Wert der Verglasung inklusive Sonnenschutz (Tab.8, ohne Sonnenschutz giltgtot =g 1)
Bewegliche Sonnenschutzvorrichtungen in Nichtwohnzonen werden parallel zur baulichen Verschattung mit
deff=Fw *Fv* (a*gtot +(1-a) * g L) bewertet (Gl. 115), der kleinere Wert geff ist maRgebend

aWwi / asp = Parameter (0..1) fir die zeitliche Aktivierung der Sonnenschutzvorrichtung nach Tab A4 /A5
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4.2 Solare Wéarmeeintrdge (iber opake Hiillflachen
(Ref-No 5.4.2)
Hullflache Zone A U o hr Is,gul 0Qs,Jul
m? W/ (m?K) W/ (m?K) W/m? kWh/d
1 F 0121 FD <Deck - 1 45,4 0,30 0,50 4,50 210 0,8
2 F 0112 FAW West w 1 6,5 0,36 0,50 4,50 117 0,1
3 F 0113 FAW Noxrd N 1 10,3 0,36 0,50 4,50 81 0,1
29 F 0201 FAW sud S 1 28,4 0,14 0,50 4,50 113 0,1
30 F 0202 FAW Ost 0 1 53,5 0,14 0,50 4,50 138 0,3
31 F 0203 FAW Nord N 1 62,7 0,14 0,50 4,50 81 0,2
32 F 0204 FAW West w 1 33,9 0,14 0,50 4,50 117 0,2
37 T 0202 FAW Ost ¢} 1 5,0 0,80 0,50 4,50 138 0,2
38 F 0307 FD <Flac - 1 5,8 0,17 0,50 4,50 210 0,1
39 F 0302 FAW West w 1 6,4 0,14 0,50 4,50 117 0,0
40 F 0303 FAW Sud S 1 7,6 0,14 0,50 4,50 113 0,0
41 F 0304 FAW Sid S 1 8,4 0,14 0,50 4,50 113 0,0
42 F 0305 FAW Sud S 1 7,6 0,14 0,50 4,50 113 0,0
43 F 0306 FAW Ost o 1 6,4 0,14 0,50 4,50 138 0,0
47 F 0407 FD <Flac - 1 4,7 0,17 0,50 4,50 210 0,0
48 F 0402 FAW Nord N 1 2,1 0,14 0,50 4,50 81 0,0
49 F 0403 FAW West W 1 2,2 0,14 0,50 4,50 117 0,0
50 F 0404 FAW West w 1 2,5 0,14 0,50 4,50 117 0,0
51 F 0405 FAW West w 1 2,2 0,14 0,50 4,50 117 0,0
52 F 0406 FAW sud S 1 2,1 0,14 0,50 4,50 113 0,0
56 F 0503 FD - 1 14,6 0,18 0,50 4,50 210 0,1
318,3 2,4
Qsop =Rse "U*A* (a*Is-F*h* ASg) *t (DINV 18599-2, GI.117)
a = Strahlungs-Absorptionsgrad (Tab.9), abhangig von der Bauteiloberflache
Is = globale Sonneneinstrahlung, jahreszeit-, neigungs- und orientierungsabhangig [W/m?]
Ff = Formfaktor zwischen Bauteil und Himmel (bis 45° Neigung = 1, liber 45° = 0.50)
hr = aulRerer Abstrahlungskoeffizient, Regelwert =5 * Emissionsgrad =5 * 0.9 = 4.5 W/(m?K)
ASgr = scheinbare, mittlere Temperaturdifferenz zwischen Bauteil und Himmel (10 °K)
4.3 solare Warmegewinne
(Ref-No 5.4.3)
Zone Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh
iber Fenster
<1> 1.121 823 313 211 386 369 903 6.269
iber opake
<1> 29 9 - - 2 0 14 413

1.151 832 313 211 387 369 917 6.682
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5.0 Interne Warme- und Kaltequellen (DIN V 18599-2)
(Ref-No 5.5.0)
Zone AB a1, p da1, fac Q1,g Q1
m? kWh/d kWwh/d kwh /d kwh/d
<1> 326 14,7 - 0,0 14,7
ungeregelte Warmeeintrage im Januar
zZone Leuchtenabluft 01, L QI,h Or,w QI, rv
m?/hW kwh /d kWh/d kwh/d kwh/d
<1> 0,0 0,0 1,8 17,9 0,0

AB = Bezugsflache fur die internen Warmequellen / -senken

ql,p = durchschnittliche, tdgliche Warmeabgabe von Personen (GI.125)

ql,fac = durchschnittliche, tagliche Wéarmeabgabe von Geréten und Maschinen

Ql,g =Ql,goods = téglicher Warmeeintrag durch Stofftransporte

Q| = Summe der internen Warmequellen / -senken, Tageswert

Leuchtenabluft = Volumenstrom des Leuchten-Abluftsystems (0 = ohne Abluft)

Q| L =Warmeeintrage durch kinstliche Beleuchtung, berlicksichtigt vorhandene Abluftsysteme
Q|,h =ungeregelte Warmeeintrédge der Heizungsanlage, siehe Heizsysteme

Q|,w = ungeregelte Warmeeintrage der Warmwasserversorgung, siehe Warmwassersysteme
Q| rv = ungeregelte Warmeeintrage durch die Liftungsanlage

6.0 Ausnutzungsgrad fiur Warmequellen (DIN V 18599-2)
( Ref-No 5.6.0)

Betrachtungsmonat Januar

Zone X Hr X Hv X Hv,mech Qsink Qsource Y
W/K W/K W/K kWh/d kWh/d
<1> 299 60 142 162 47 0,289
Zone Cwirk H T a n MWE
Wh/ (m?K) W/K h - -
<1> 50 501 32,57 3,04 0,984

2 HT =HT D +HT s + HT ju = Transmissionswarme-Transferkoeffizienten, HT jz siehe Qsink

2 Hy = Luftungswarme-Transferkoeffizienten aus Infiltration und Fensterliftung

2 Hv mech = Transferkoeffizient aus mechanischer Liiftung mit WRG ohne Kiihlfunktion

Qsink = Summe der Warmesenken aus Transmission und Liftung in der Gebaudezone

Qsource = Summe der solaren und internen Warmequellen in der Gebdudezone

Y = Qsource / Qsink = Verhaltnis zwischen Warmequellen und Warmesenken

Cwirk = wirksame Warmespeicherfahigkeit, Standardwert 50 bis maximal 130 Wh/(m?K) bei schweren Bauweisen mit

normalen

Raumhd&hen und ohne Innenverkleidungen, bezogen auf einen m? Grundflache

1 = Zeitkonstante = Cwijrk / H mit H = Transferkoeffizient der Gebdudezone aus Transmission und Luftung
a=ap+ t/ t9=1+ t/16 =numerischer Parameter

N =Ausnutzungsgrad = (1- y3) /(1 - ya@*1) bei y=1gilt n=a/(1+a), DIN V 18599-2 GI. 142 / 143

NWE = Ausnutzungsgrad im Wochenendbetrieb
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7.0 Heizwarmebedarf (DIN V 18599-2)
(Ref-No 5.7.0)
Temperaturrandbedingungen

AuBentemperaturen T im Monatsmittel fur den Standort "4 Potsdam (Deutschland)"
Bilanzinnentemperaturen T; nach Zonen siehe Nutzungsrandbedingungen

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

d/m 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Te °C 1,0 1,9 4,7 9,2 14,1 16,7 19,0 18,6 14,3 9,5 4,1 0,9
= Zonen

Ty, 1 °C 18,8 18,8 19,0 19,3 19,6 19,8 19,9 19,9 19,6 19,3 18,9 18,8

7.1 Zone <1>
(Ref-No 5.7.1)

Ausnutzungsgrade fur Warmequellen n source Siehe Abs.6.0
Monatliche Heizzeiten t;, nach DIN V 18599-2, D.2, bei mehreren Zonen im Heizbereich die
maximale Heizzeit, siehe "Heizsysteme".

Regelbetrieb (100,0%) mit Sp yan = 18,8 °C und Q| = 14,7 kWh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
N source 0,601 0,881 0,977 0,989 0,984 0,981 0,939 0,778
th h 327 744 720 744 744 672 744 6.330
Qh, b, RE kWh 189 1.171 2.784 3.805 3.604 3.015 2.200 18.172
Oh, b, WE kith - - - - - - - -
or kiWh 1.146 2.180 3.195 3.989 3.967 3.402 3.177 25.614
Qv kWh 315 617 861 1.040 1.035 894 862 7.172
0s* kWh 691 733 306 208 381 362 862 5.298
or”* kWh 581 900 996 1.056 1.048 940 980 9.456

M source ! M source,WE = Ausnutzungsgrade fiir solare und interne Warmegewinne im Regel- / WE-Betrieb
AQC b, WE = Ubertrag gespeicherter Warme zwischen Regel- und WE-Betrieb (tnutz < 365)

monatliche Heizzeit th nach Anhang D, Transmissionsverluste QT und Liftungsverluste Qy

solare Warmegewinne Qs" =Qs* 1 und interne Warmegewinne Q' =qr n

Heizwarmebedarf Qn b = QT + Qv - QS* 1 - Q"  mit dem Ausnutzungsgrad n
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7.2 Summe Heizwadrmebedarf
(Ref-No 5.7.2)
oT Qv 0s* or* Oh, b Oh, b
kWh/a kWh/a kWh/a kWh/a kWwh/a kWh/ (m?a)
<1> 25.614 7.172 5.298 9.456 18.172 55,7
25.614 7.172 5.298 9.456 18.172 55,7

8.0 Wohnungsliiftungsanlagen und Wohnungskiihlung (DIN V 18599-6)
(Ref-No 5.8.0)

8.1 Eingesetzte Wohnunagsliiftungsanlage / Kiihlsystem
( Ref-No 5.8.1)

Zone Anlage Komponenten Oh, b
kWh/Jahr
<1> Zu- und Abluft WRG80 18.172

Anlagenparameter und Betriebszeiten
<1>

Wohnungsliftungsanlage 5 Zu- und Abluft, Aufstellortim beheizten Bereich, Leckagen < 5%,
Abtaubetrieb bei Te >= -6°C, Ganzjahresbetrieb, mittlerer Anlagenluftwechsel 0,4 1/h, mit
Warmerlckgewinnung 0,8, Abluftemperatur 21°C

Warmeaufnahme des Liftungssystems durch WRG

mitdem Temperaturdnderungsgrad nt, unit,mth = 0,8%(1-0,07) = 0,74 (Gl.16)

Qrv,prod = Nmech A" trv,mech *0,34* ( eV,mech - ee) (G|-146)

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
0 v,mech °C 19,3 18,1 16,7 15,9 15,9 16,1 16,8 18,1
trv,mech h/m 720 744 720 744 744 672 744 8.760
Qrv, WRG kWh 508 902 1.283 1.576 1.568 1.353 1.278 10.577

8.2 Wérmeverluste der Ubergabe
(Ref-No 5.8.2)

nicht vorhanden (keine WLA mit Zuluftvorwdrmung im System)

8.3 Verteilungsverluste
( Ref-No 5.8.3)

nicht vorhanden(keine WLA mit Nachheizung im System)
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8.4 Speicherverluste

(Ref-No 5.8.4)

nicht vorhanden (keine WLA mit Luft-Wasser-WP im System)

8.5 Hilfsenergiebedarf

(Ref-No 5.8.5)

<1>

Wohnungsliftungsanlage Zu- und Abluft WRG80
Leistungsaufnahme der DC-Ventilatoren pgj vent = 0,35 W/(m?3h), Pran = 146 W
Abschlag fir Frostschutzbetrieb fsyp-decr = 0,000
Leistungsaufnahme der Regeleinrichtungen Pg ¢ = 0,00 W

Hilfsenergiebedarf
der Ventilatoren: Wean mth = 0,001 * (1 + fgrexch + fsKoL - fsup-decr) * Pelfan * Nmech * V * trv mech (G1.60)

der Regelung: W¢ mth = 0,001 * Pgj ¢ * trv, mech (G1.63)

Monat

Sep

Okt

Nov

Dez

Jan

Feb

Mar Jahr

Wfan, mth
We, mth

kWh
kWh

105

8.6 Abluft-Wérmepumpe

(Ref-No 5.8.6 )

keine WLA mit Abluft-Warmepumpe im System

8.7 Luftheizungsanlagen

(Ref-No 5.8.7)

109

keine Luftheizungsanlage im System

8.8 Wohnungskiihlung

(Ref-No 5.8.8)

keine Wohnungskiihlung im System

8.9 Endenergie
(Ref-No 5.8.9)

Monat

Sep

Okt

105

Nov

109

Dez

109

Jan

98

Feb

109 1.278

Mar Jahr

Orv, £
Orv, aux

kWh
kWh

105

109

105

109

109

98

109 1.278

eco-Strom

O1, rv,<1>

kWh

kWh
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12.0 Warmwassersysteme (DIN V 18599-8)
( Ref-No 5.12.0)
12.1 Nutzenergiebedarf Warmwasser
(Ref-No 5.12.1)
Zone Nutzung dw,b Menge Qw, b, Jan
kWh/d Jje kWh /M
<1> Wohnzone 0,023 m? Wfl 326, 33 236 e

Qw,b =qw,b * dmth * dnutz/365 * Menge [kWh/Monat] (DIN V 18599-10)
e) Flachenbezug ist die Nettogrundflaiche ANGF, siehe DIN V 18599-10, Tab.4, nach KfW: Flachenbezug = beheizte
Netto-Grundflache (NGF) nach DIN 277-1

12.2 Eingesetzte Warmwassersysteme
(Ref-No 5.12.2)

Versorgungsbereich Zonen (n) fzapf Qw,b
kWh/Jahr
1 zentrale WW-Versorgung 1/ 1,00 2.774
2 XXX

Besondere MaRnahmen zur Reduzierung des Nutzwarmebedarfs flr Trinkwarmwasser
sind nicht vorgesehen

12.3 Verteilungsnetze
( Ref-No 5.12.3)

(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1

Verteilsystem: Leitungslangen nach DIN V 18599-8:2018, Zirkulationsbetrieb an z = 14,5 h/d
Warmedurchgangskoeffizient U;, gedammte Leitungen nach 1995 (REF)

mittlere Temperatur des Rohrabschnitts 6y, 5y ohne Zirkulation, im Zirkulationsbetrieb 57,5°C (Tab.6)
Umgebungstemperatur in der thermischen Hille = Bilanzinnentemperatur

Zirkulationspumpe

Volumenstrom V = 0,13 m%h, Ap =17,0 kPa, Ppyq4r = 0,638 kPa*m?3h, ey g,aux = 21,4

Elektrische Leistungsaufnahme P, = unbekannt, geregelt, bedarfsorientiert

Verteilung (V) Strange (S) Stichltg. (St)
(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1
Leitungsléngen 1j 39 m 10 m 36 m
Warmedurchgangskoeffizient Uj 0,200 W/ (mK) 0,255 W/ (mK) 0,255 W/ (mK)
Warmwassertemperatur 6y, av 34,5 °C 32,9 °C 32,9 °C

Umgebungstemperatur 671, Jan 18,8 °C 18,8 °C 18,8 °C
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Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1
Qw,b kWh 228 236 228 236 236 213 236 2.774
Qw,d,Vv kWh 292 305 298 309 309 279 308 3.585
Qw,d, S kWh 91 95 93 97 97 87 96 1.122
Qw,d, St kWh 88 93 92 96 96 87 95 1.090
Qw, d kWh 471 493 484 502 502 453 499 5.796
Ww,d kWh 6 6 6 6 6 6 6 72
Q1,w,d kWh 471 493 484 502 502 453 499 5.796

Aufteilung Q) w,4: Nach Grundflachenanteilen

Qw,d = Wéarmeverluste des Rohrnetzes der Warmwasserverteilung nach DIN V 18599-8, Abs. 6.2

Leitungslangen der Verteilung (V), der Strange (S) und der Stichleitungen (St) nach Tab.10 oder manuell
Q|,w,d =ungeregelte Warmeeintrage durch die WW-Verteilung, siehe "interne Warmegewinne"
Ww,d =Hilfsenergiebedarf der Zirkulationspumpe

12.4 Warmwasserspeicher
(Ref-No 5.12.4)

(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1

indirekt beheizter Speicher nach 1994, Speichervolumen V =200 Liter
Bereitschafts-Warmeverlust Qs po,day = 1,8 kWh/d (T8 Gl. 26-30)

Umgebungstemperatur am Aufstellort = Bilanzinnentemperatur

Speicher-Warmeverlust Qys = fcon * (55-Tu)/45 *dop mth * Qs,Po,day Mit fcon = 1,2 (GI.25)
Speicherladepumpe mit P, = 51 W, Hilfsenergiebedarf Wy, ¢

Erzeugernutzwarmeabgabe fir Trinkwarmwasserbereitung Quw, outg = Qw,b + Qw,q monatlich

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1

Qu, outg kWh 699 728 712 737 737 666 735 8.570
Qu, s kWh 50 53 51 53 53 48 53 618
Wy, s kWh 2 2 2 2 2 2 2 21
0I,w,s kWh 50 53 51 53 53 48 53 618

Aufteilung Q) w,s: nach Grundflachenanteilen

12.5 Solaranlage zur Trinkwassererwdrmung
(Ref-No 5.12.5)

nicht vorgesehen
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12.6 Nutzwdrmebedarf der Warmwassererzeugung
(Ref-No 5.12.6 )
Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1
Ow, outg kWh 749 781 763 791 791 714 788 9.189

12.7 Wérmepumpen zur Trinkwassererwdrmung
(Ref-No 5.12.7)

(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1
Warmepumpe 1, Luft-Wasser-WP, LW 180 zur Warmwasserbereitung, 17,2 kW
Energietrager Strom-Mix, maximale Laufzeit 20 h/d, Vorrangschaltung fir WW

Leistungszahl im Prifstand COP = 3,6 bei A2/W35
Die Leistungszahlen (COP) werden fir die Vorlauftemperatur 55°C und fiir die monatsmittlere
AulRenlufttemperatur korrigiert, AuRentemperaturen fur "4 Potsdam (Deutschland)"

COP-Koeffizienten durch Inter- / Extrapolation aus tabellierten Werten (Normwerte / Herstellerangaben)

Jahresarbeitszahl SPFy, gen 2 = 9189/(3341+0+0) = 2,75 (GI.89)

Nutzwarmeabgabe flr Trinkwarmwasserbereitung Quw,outg = Qw,b + Qw,d + Qu,s - Qw,sol monatlich
Quw,f = Endenergiebedarf und Wy, gen = Hilfsendenergiebedarf der Warmepumpe

COP = Leistungszahl der WP, t, gen = Laufzeit, Qy,in = verwendete Umweltwarme (GI.80)

Qu f.bu = Nutzwarmebedarf der Nachheizung

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1, Jahresarbeitszahlyw = 2,75

Qw, outg kWh 749 781 763 791 791 714 788 9.189
COP 3,41 2,87 2,31 2,08 2,08 2,10 2,36

tw, gen h/d 1,2 1,4 1,7 1,9 1,9 1,9 1,7

Qw, £ kWh 220 272 331 380 380 340 333 3.341
Qu, in kWh 530 509 432 410 411 374 455 5.848

12.8 Wérmeerzeugung
( Ref-No 5.12.8)

Ein konventioneller Warmeerzeuger ist nicht vorgesehen
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12.9 Endenergie Warmwasserbereitung

(Ref-No 5.12.9)

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

Qw, outg kWh 749 781 763 791 791 714 788 9.189

Qw, f kWh 220 272 331 380 380 340 333 3.341

Ww, £ kWh 8 8 8 8 8 7 8 94

Strom-Mix kWh 220 272 331 380 380 340 333 3.341

QT,w,<1> kWh/d 17,4 17,6 17,8 17,9 17,9 17,9 17,8

Qw,outg / Qw,f = Nutz- / Endenergiebedarf fur Warmwasserbereitung
Ww, f =Hilfsenergiebedarf, Q| w = ungeregelte Wérmeeintrédge durch Leitungs- / Speicherverluste
Ungeregelte Warmeeintrage Q| werden bei Bedarf flachengewichtet auf die Zonen aufgeteilt

13.0 Heizsysteme (DIN V 18599-5)
( Ref-No 5.13.0)

13.1 Maximal erforderliche Heizleistung Qh,max
(Ref-No 5.13.1)

nach T2, Anhang B, Bemessungsmonat = Januar mit 6; , min zonenbezogen und 6g min =-12°C

Zone OT, max QV, max Vmech Qv,mech ®h, max
kW kW m?/h kw kW
<1> 9,6 1,0 417 1,1 11,6

QT max = Heizleistung zur Deckung der Transmissionswarmeverluste inklusive Warmebrlicken. Warmetransfer zu

benachbarten

Zonen QT jz temperaturgewichtet mit Tj min H.

Qv max = Heizleistung zur Deckung der Liftungswérmeverluste aus Infiltration und Fensterliftung

Vmech =Nmech,ZUL * V = Mindestvolumenstrom der mechanischen Liftungsanlage

Qv ,mech =0.34 * Vmech*( 8i,h,min - 8y) = Heizleistung fiir die Nacherwarmung der Zuluft (RLT mit WRG)
®h max = QT,max *+ 0,5 * Qv,max + Qv,mech = erforderliche Heizleistung in der Gebédudezone (T2 GI.B.4)

13.2 Eingesetzte Heizsysteme
(Ref-No 5.13.2)

Anlage Versorgungsbereich Zone (n) Qh,b Dy, max ON, h

kWh/Jahr kW kW

1 FuBbodenheizung Nasssystem 1/ 18.172 11,6 12,7
2 %X

<1> hydraulischer Abgleich statisch mit Gruppenabgleich, n<=10, System Nasssystem,
Raumtemperaturregelung Pi-Regler nicht zertifiziert, intermittierender Heizbetrieb nein,
Einzelraumregelsystem ohne

Heizwarmebedarf nach Heizbereichen
Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

Oh,b,<1> kWh 190 1.171 2.784 3.805 3.604 3.015 2.200 18.172

Nutz-Heizwéarmebedarf Qn b nach T2, maximale Heizleistung ®h max (T2, Anhang B) und Kesselnennleistung QN,h nach T5,
5.4
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13.3 Heizzeiten

( Ref-No 5.13.3)

(1) Bereich "Fullbodenheizung Nasssystem", Leitzone <1>

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

th <1> h/m 327 744 720 744 744 672 744 6.330

th,rL,d <1> h/d 17 17 17 17 17 17 17

dh,rB <1> d/m 14 31 30 31 31 28 31 264

th,rL <1> h/m 232 527 510 527 527 476 527 4.484

th =th Nutz * th, WE = monatliche Heizzeiten nach DIN V 18599-2, D.2

th,rL,day =24 - fLNA " (24 - th op,day) (T5 GI.24) mit

th,op,day = tagliche Heizzeit (Nutzungsrandbedingung) und fI NA = Laufzeitfaktor
dh,rB =monatliche, rechnerische Betriebstage der Heizung (T5 GI.28)

th,rL =th rL,day * dh,rB = monatliche, rechnerische Laufzeit

13.4 Heizwérmelibergabe
(Ref-No 5.13.4)

(1) FuRbodenheizung Nasssystem
hydraulischer Abgleich statisch mit Gruppenabgleich, n<=10, System Nasssystem,

Raumtemperaturregelung Pi-Regler nicht zertifiziert, intermittierender Heizbetrieb nein,
Einzelraumregelsystem ohne

Summe der Temperaturschwankungen AS¢e = 0+1,2+(0,7+0,5)/2+0+0,2+0 = 2,00°K (T5 GI.35)
Qh,ce = Qnb ™ ASce /(Tin - Te) (GI.34) (14,3%)

Hilfsenergie der Warmelibertragungsprozesse: Stellantriebe nicht relevant/ bereits enthalten
(0,0 Watt)

Nutzwarmebedarf, Verluste und Hilfsenergie der Warmeubergabe

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

(1) FuRbodenheizung Nasssystem

Oh,b kWh 190 1.171 2.784 3.805 3.604 3.015 2.200 18.172
Oh, ce kWh 71 239 375 424 404 356 308 2.592
30h,b+ce  KkWh 261  1.410  3.159  4.229  4.008 3.371 2.508 20.763

Nutz-Heizwarmebedarf Qh p (nach T2), Regel- und WE-Betrieb
Verluste der Warmeiibergabe Qn,ce =Qnh,b * ASce /(Ti,h - Te) (monatlich, G1.34)
Summe der Temperaturschwankungen ASce (Tab.9 ff) fir hydraulischen Abgleich, Ubergabesystem,

Raumtemperaturregelung,
Ubertemperatur, spezifische Warmeverluste der AuRenbauteile, Strahlungswirkung, intermittierenden Heizbetrieb und
Gebaudeautomation
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13.5 Heizwérmeverteilung
(Ref-No 5.13.5)

Leitungslangen der Verteilung (V), der Strange (S) und der Anbindeleitungen (A) nach Abs. 6.3
Hilfsenergiebedarf W, 4 der Heizungspumpe

(1) Fubodenheizung Nasssystem
System: Leitungsnetz gemaR GEG / KfW / EnEV fur Wohngebaude, Leitungslangen nach DIN V 4701 -10,

zentrales Verteilsystem, innenliegend manuell
Vor-/ Ricklauftemperatur (Auslegung) 6ya =35 °C/ 6ra =28 °C, Tj soll,<1> = 20,0 °C
Warmedurchgangszahlen U; nach Tab.16, geddmmte Leitungen nach 1995

Heizungspumpe: Differenzdruck des Verteilsystems = 37 kPa (aus Rohrleitung, Erzeuger,
Warmemengenzahler, Strangarmaturen)

Korrekturfaktoren fhydr. abgieich = 1,00, fNetzform = 1,00, fd,Pumpenmanagement = 0,75
Heizungspumpe Ap konstant, bedarfsgerecht, Ppympe Unbekannt, intermittierend

Verteilung (V) Strange (S) Anbindung (A)
(1) FuBbodenheizung Nasssystem
Leitungsléngen 1j 37,5 m 30,0 m - m
Warmedurchgangszahlen Uj 0,200 W/ (mK) 0,255 W/ (mK) 0,255 W/ (mK)
Umgebungstemperaturen 67, 1 20,0 °C 20,0 °C 20,0 °C

Mittlere Heizkreistemperaturen 0y ay(Vorlauf) und 6r_ av(RUcklauf), Verluste der Verteilung
Qn g, daraus resultierende, ungeregelte Warmeeintrage Q) y ¢ und Hilfsenergiebedarf Qn g aux

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

(1) FuRbodenheizung Nasssystem

Bh,d 0,07 0,16 0,38 0,49 0,46 0,43 0,29
0vL, av °c 21,3 22,9 26,2 27,8 27,5 27,0 24,9
ORL, av °c 20,7 21,5 23,3 24,2 24,0 23,7 22,6
Oh,d kWh 4 18 37 48 46 39 30 245
Wh,d kWh 4 11 15 18 18 15 14 116
01,h,d kWh 4 18 37 48 46 39 30 245

Leitungsverluste Qn 4 = 1,2 %, ungeregelte Warmeeintrage Qi nhq=1,2 %
Aufteilung Q h 4: nach Grundflachenanteilen

Mittlere Vorlauf-, Ricklauf- und Heizkreistemperaturen ( OvL av, ORL,av. OHK,av) nach T5 Abs. 5.3

Belastungsgrad der Warmeverteilung Bh d nach GI.9

Qh,d = Wérmeverluste des Rohrnetzes = X Ij * Uj ( OHK,m - 01,i) * th,rL,i/1000 [kWh] (G1.52)

Q|,h,d =Qh,d = ungeregelte Warmeeintrage in Zonen mitinnen liegenden Leitungen

Wh.d =Wh d,hydr * eh,d,aux = Hilfsenergiebedarf der Heizungspumpe (GI1.55)

Whd = Wh,d,hydr *eh,d,aux * ((1.03 *th rL + fP,A™ (th - th,rL)) / th) (G166, intermittierend)

fP,A = Korrekturfaktor fir Absenkung / Abschaltung der Pumpe bei intermittierendem Betrieb

mit Wh d hydr = hydraulischer Energiebedarf (GI.56) und eh d, aux = Pumpen-Aufwandszahl (GI.61)
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13.6 Nutzwérmebedarf der Erzeugung
(Ref-No 5.13.6 )
(1) FuBbodenheizung Nasssystem
Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Oh, out kWh 264 1.427 3.196 4.277 4.054 3.410 2.538 21.008

Qn,out = Qn,b + Qn,ce + Qng in [kKWh]

13.7 Heizwdrmepufferspeicher
(Ref-No 5.13.7)

Heizbereiche (1)

(1) FuBbodenheizung Nasssystem

Speicher: zur Warmepumpe

Speicher-NenninhaltV = 121 |, Umgebungstemperatur 6,=20,0 °C
Bereitschaftswarmeverlust qg s = 1,9 kWh/d, Faktor firr die Verbindungsleitung fcon = 1,20
Speicherladepumpe, Leistungsaufnahme Ppympe =40 W

Qhs = feon * (Ohs- Ou) /45 * dnmth * dB,s = Speicherverluste (GI.68)
Qi n,s = Qn s bei Aufstellung im beheizten Bereich (ungeregelte Warmeeintrage, GI.69)

Whs = Ppumpe * Bhs * 24 * dmtnh / 1000 = Hilfsenergiebedarf (G1.71)

(1) FuBbodenheizung Nasssystem

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Onh, s °c 21 22 25 26 26 25 24

Oh, s kWh 2 4 7 10 9 8 6 54
Wh, s kWh 2 5 11 15 14 12 9 78
QI,h,s kWh 2 4 7 10 9 8 6 54

Aufteilung Qi h s: nach Grundflachenanteilen

13.8 solare Heizungsunterstiitzung
( Ref-No 5.13.8)

nicht vorgesehen
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13.9 Heizungswérmepumpen
(Ref-No 5.13.9)

Heizbereiche (1)

(1) FuBbodenheizung Nasssystem

Warmepumpe 1, Luft-Wasser-WP, LW 180

zur Warmwasserbereitung, 17,2 kW

Energietrager Strom-Mix, maximale Laufzeit 20 h/d

Leistungszahl im Prifstand COP = 3,6 bei A2/W35
Die Leistungszahlen (COP) werden fur die mittleren, monatlichen Vorlauftemperaturen 6y ( )
(Gl.14) und stundenanteilig fir die Temperaturklassen -7 /2 /7 / 20 °C korrigiert
Stundensummen in den Temperaturklassen nach DIN V 18599-5, Tab.31
COP-Koeffizienten durch Inter- / Extrapolation aus tabellierten Werten (Normwerte / Herstellerangaben)

Qh,outg = Qnh,b + Qn,d + Qn,s - Qn,sol = Nutzwérmeabgabe fiir Heizung, monatlich

Nutzwarmeabgabe und Laufzeiten fiir die WW-Bereitung siehe "Warmwassersysteme"

COP = Leistungszahl der Warmepumpe, monatlich, ton = tégliche Laufzeit
Qn ¢ = Endenergiebedarf der WP, Qp, 1 b, = Nutz- / Endenergiebedarf der Nachheizung
Qn,in = regenerativer Energieertrag (GI1.149), Wy, 4en = Hilfsendenergiebedarf

Warmepumpe 1, Jahresarbeitszahly,g = 3,45

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Oh, outg kWh 266 1.431 3.203 4.287 4.063 3.418 2.544 21.062
CoP 4,67 4,00 3,66 3,42 3,45 3,45 3,67

toN, g, d n/d 0,5 2,8 7,0 9,8 9,4 8,6 5,5

Oh, £ kWh 67 381 907 1.288 1.226 1.022 726 6.104
Oh, in kWh 199 1.050 2.296 2.999 2.838 2.396 1.818 14.958
13.10 Konventionelle Heizwédrmeerzeuger

( Ref-No 5.13.10)

nicht vorgesehen

13.11 Endenergie Heizwédrme

( Ref-No 5.13.11)

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Oh, £ kWh 67 381 907 1.288 1.226 1.022 726 6.104
Wh kWh 16 26 33 32 27 23 194
Strom-Mix kWh 67 381 907 1.288 1.226 1.022 726 6.104
O1,h,<1> kWwh/d 0,2 0,7 1,5 1,9 1,8 1,7 1,2

Qh f = Endenergiebedarf Heizung = Qh b + Qh,ce + Qh,d + Qh,s + Qh,g - Qh sol (Gl.4)

Wh  =Hilfsenergiebedarf = Wh ce

+Wh,d

+Wh s

+ Wh'gen (G|6)

Q|,h =ungeregelte Warmeeintrage = Q| h,d + Ql,h,s + Q| h,g (GI.7)

Die Energieanteile nach Energietragern werden bei Bedarf nach anteiliger Kesselbelastung aufgeteilt
Ungeregelte Warmeeintrage werden bei Bedarf flachengewichtet auf die Zonen aufgeteilt
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14.0 Energiebedarf (DIN V 18599-1)
( Ref-No 5.14.0)

14.1 Stromerzeugende Systeme
(Ref-No 5.14.1)

Eine BHKW-Anlage ist nicht vorgesehen

Strom aus erneuerbaren Energiequellen steht nicht zur Verfiigung

14.2 Energiebedarf nach Energietrdgern
(Ref-No 5.14.2)

Energietrager Prozessbereich zZonen Endenergie fp fHs/Hi Qp
kWh/a kWh/a
Strom-Mix Warmwas ser 1/ 3.341 1,80 1,00 6.013
Strom-Mix Heizwarme 1/ 6.104 1,80 1,00 10.988
Strom-Mix Hilfsenergie 1.565 1,80 1,00 2.818
Y [kWh/Jahr] 11.010 19.819
Teilbeliftetes Wohngebaude: nein
Qp =2 Q™ fr,i! fHsmii (DINV 18599-1, Gl.22)
Jahres-Primérenergiebedarf qp = 19.819 /401 = 49,5 kWh/(m?a) ( ZAnge = 401 m?)
Endenergie brennwertbezogen = 11.010 kWh/a = Jahressummen aus den Prozessbereichen
fp = Primarenergiefaktoren energietragerbezogen nach DIN V 18599-1, Tab.A.1
Endenergiebedarf: Hilfsenergie 3,9 kWh/(m?2a), Strom-Mix 23,6 kWh/(m?2a)
Effizienzklasse
auf Basis des Endenergiebedarfs =(11010)/400,5 = 27,5 kWh/(m?3a)
Effizienzklasse nach GEG A10, Effizienzklasse A+ (27,5 kWh/(m?a))
Treibhausgasemissionen (CO2)
Energietrager Endenergie Emissionsfaktor Emissionen
kWh/a g CO02/kWh kg/a kg/ (m2a)
Strom-Mix 3.341 560 1.871
Strom-Mix 6.104 560 3.418
Strom-Mix 1.565 560 877
11.010 6.166 15,4

Emissionsfaktoren nach GEG 2020, Anlage 9, Endenergiebedarf heizwertbezogen
Gutschrift fir PV-Strom aus Verrechnung nach DIN V 18599-9:2018
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14.3 Endenergiebedarf nach Zonen
(Ref-No 5.14.3)

WLA Warmwasser Heizung Summe
siehe Abschnitt 9 10 11 12 13
zZone m? kWh/a kWh/a kWh/a kWh/ a kWh/ a kWh/ a
<1> 326 - - - 3.341 6.105 9.4406
Gebaude 401 - - - 3.341 6.104 9.446

Endenergie = Jahressummen aus den Prozessbereichen ohne Hilfsenergie
Die Aufteilung der Endenergieanteile aus Prozessbereichen mit mehreren Zonen erfolgt lastabhangig.

14.4 Aufteilung des Energiebedarfs fiir den Energieausweis
(Ref-No 5.14.4)

RLT Beleucht. Klima Warmwasser Heizung Summe
kWh/m?a kWh/m?a kWh/m?a kWh/m?a kWh/m?a kWh/m?a

Nutzenergiebedarf 3,2 0,0 0,0 6,9 45, 4 55,5
Endenergiebedarf 3,2 0,0 0,0 8,6 15,7 27,5
Primdrenergiebedarf 5,7 0,0 0,0 15,4 28,3 49,5

Energiebedarf fir den Energieausweis mit Hilfsenergie (Ventilator-, Pumpenstrom, ...)
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15.0 Nachweise
(Ref-No 5.15.0)

flr ein neu errichtetes Gebaude
Referenzberechnung = "2025-01-30-250126-Gebaude-18599-Referenz2020"

15.1 Nachweis der thermischen Hiille
(Ref-No 5.15.1)

Grenzwert fur ein Wohngeb&ude (401 m?) nach GEG 2020 § 16
zul H'T= zul H’T,REF =0,40 W/(mZK)
vorhH't=Hy/ £ A=299,0/889,2 = 0,34 W/(m?K)

vorh H't= 0,34 <0,40 W/(m3K), Grenzwert wird eingehalten

15.2 Nachweis des Primérenergiebedarfs
(Ref-No 5.15.2)

Hochstwert des grundflachenbezogenen Jahres-Primérenergiebedarfs nach GEG '20, § 15

zul gp rer = 101,7 kWh/(m?a), aus der Referenzberechnung

zul gp =101,7 - 45% = 55,9 kWh/(m?a), geforderte Unterschreitung nach GEG §15 und GEG-Novelle 2023 / 2024
vorh qp = 19.819/400,5 = 49,5 kWh/(m?a)

vorh gp =49,5 < 55,9 kWh/(m?a), Grenzwert wird eingehalten

15.8 Nachweis der Nutzung erneuerbarer Energien
(Ref-No 5.15.8)

Nachweis65% Erneuerbare
Anforderungen an die Heizungsanlage nach GEG 2024, §71
Heizungsanlagen miissen die bendtigte Warme zu mindestens 65% aus erneuerbaren Energien erzeugen

benétigte Warme im Gebiude 30.251 kWh/a

genutzte erneuerbare Energien

1. aus thermischen Solaranlagen - kWh/a

2. aus elektrischen Warmepumpen 30.251 kWh/a

3. aus gasmotorischen Warmepumpen - kWh/a

4. aus Stromdirektheizung - kWh/a

5. aus unvermeidbarer Abwédrme - kWh/a

6. aus Warmenetzen - kWh/a

7. aus Biomasse / Wasserstoff - kWh/a

Summe erneuerbare Energien 30.251 kWh/a 100 %

erzielter Deckungsanteil fur erneuerbare Energie DAgg = 30250,8/30250,8*100 = 100% (Entwurf Bbl.2 GI.5)

Die Anforderungen an die Heizungsanlage nach GEG 2024, §71 (65,0% erneuerbar) werden erfiillt
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17.0 Nutzung von erneuerbaren Energien
(Ref-No 5.17.0)

17.1 Nutzung von erneuerbaren Energien nach GEG 2020, §§ 34 ff
(Ref-No 5.17.1)

Nachweis fur privat genutzte Gebaude
Warme- und Kalteenergiebedarf = 9445 + 0 + 20806 + 0 = 30.251 kWh/Jahr (mit Solar-,
Umweltenergie- und Abwarmenutzung)

darin enthaltene Deckungsanteile aus erneuerbaren Energiequellen oder Ersatzmallnahmen

Energiequelle Energieertrag Deckungsanteil Nut zungs -
kWh/a erzielt gefordert anteil

Umweltenergie [WW-WP] [Hzg 30.251 100,0 % 50,0 % 200,0 %
200,0 %

MaRBnahmen zur Einsparung von Energie
Nachweis Uber die kleinste U-Wert-Unterschreitung nach Abs. 2.3, ohne Nachweis der QP-Unterschreitung

Grenzwert erzielt Unterschreitung Nut zungs -
erzielt gefordert anteil
U-Werte W/ (m2K) 0,00 0,00 0,0 % 15,0 % 0,0 %

erreichter Nutzungsanteil, Summe = 200,0 % > Nutzungspflichtanteil = 100 %

Die Anforderungen aus dem GEG 2020 Abs.4 werden erfiillt
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20.0 Bundesforderprogramme (KfWw)
( Ref-No 5.20.0)

Die Férderprogramme der Kreditanstalt fur Wiederaufbau zur CO2 - Minderung durch
Effizienzhduser sind an die Einhaltung / Unterschreitung der nachfolgend aufgefiihrten

Grenzwerte gebunden.

Forderprogramme fur Energieeffizientes Bauen (Programm Nr. 153), Stand 07/2010
Referenzberechnung ="2025-01-30-250126-Gebaude-18599-Referenz2020"

op” Hy’
REF % kWh/ (m?a) REF % W/ (m?K)

vorhanden 49 % 49,5 85 % 0,336

Referenzgebdude 100 % 101, 7 100 % 0,396

zul HT EnEV 100 % 0,396

KfW Anforderungen ...

KfW Effizienzhaus 70 70 % 71, 2 85 % 0,336 erfillt

KfWw Effizienzhaus 55 55 % 55,9 70 % 0,277 nicht erfillt

KfW Effizienzhaus 40 40 % 40,7 55 % 0,218 nicht erftllt

Foérderung von "Passivhausern" wie "KfW Effizienzhauser 55"

"KfW Effizienzhaus 70" ... wird erreicht



Projekt: 250126 - Energieausweis, Christian Hans Richter

FachplanerEnergie
Stand: 04.02.2025 Seite 53/78 Ingenieur- & Sachverstandigenbiiro fur Energieeffizienz 1 i

A2. Berechnung des Referenzgebaudes

Energetische Bewertung von Gebauden
Projekt: 2010014_Richter xxx

MaRgebende Normen und Verordnungen:

GEG 2020

DIN V 18599:2018 - Energetische Bewertung von Gebauden (WG / NWG)

DIN V 4108-2:2013, Mindestanforderungen an den Warmeschutz

DIN EN ISO 6946:2008, Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient
DIN EN ISO 13789:2007, Spezifischer Transmissionswarmeverlustkoeffizient

DIN EN ISO 13370:2018, Warmetransfer Gber das Erdreich

DIN EN ISO 10077-1:2007, Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tiren und Abschliussen

Gebadudeberechnung "2025-01-30-250126-Gebdude-18599-Referenz2020"
(Ref-No 5.0)

Nachweisverfahren

(Ref-No0 5.0.2)

Neubau Wohngebaude

Berechnungsverfahren fir Wohngebaude nach GEG 2020, §§ 15 und 16 und Anlage 1 zur Begrenzung
des Jahres-Primarenergiebedarfs und des spezifischen, auf die Umfassungsflache bezogenen
Transmissionswarmeverlustes

mit den Anderungen des Gebaudeenergiegesetzes zum 1.1.2024 (BGBI vom 16. Oktober 2023)

mit den Anderungen des Gebiudeenergiegesetzes zum 1.1.2023 (BGBI vom 28. Juli 2022)

berechnet mit den Bilanzierungsverfahren nach DIN V 18599:2018

Klimadaten fur den Gebaudestandort "4 Potsdam (Deutschland)" aus TRY-Datensatzen

1.0 Geplante Gebdudezonen (DIN V 18599-1)
(Ref-No 5.1.0)

Betrachtungsmonat Januar, 3,=1,0 °C

Zone Typ tnutz 91 91, WE ANGF Vi

d/a °c °cC m2 m?3
<1> 42 EFH 365 18,8 326 1042
XXX

326 1.042

Gebaude, Ancr = 326,3 m? (Bezugsflache nach T1, Abs.8.2.1)
im GEG-WG-Nachweis verwendet Ay = (1/3,01 -0.04) *1370,6 = 400,5 m2 (DIN V 18599-1:2018, GI.30)

Typ = Nutzungstyp nach DIN V 18599-10

tnutz = Nutzungstage / Jahr = Nutzungsanteile fur den Regel- und Wochenendbetrieb
ANGF = Nettogrundflache, Vj = Nettoluftvolumen

i = mittlere Innentemperatur fir Januar, ggf. bei eingeschranktem Heizbetrieb

9i,WE = mittlere Innentemperatur im Wochenendbetrieb

8i = 9j h unter Berlcksichtigung einer Nachtabschaltung

9j Bilanz-Innentemperaturen fir den Heizwarmebedarf nach DIN V 18599-2, Abs.6.1.2
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2.0 Transmissionswarmetransfer (DIN V 18599-2)
(Ref-No 5.2.0)

Transferkoeffizienten Ht aus der Hullflachentabelle nach DIN V 18599, T2

Hullflache zone A U Fx Anmerkungen Hr
m? W/ (m%K) W/K

Keller
1 F 0121 FD <Decke nac 1:0 45,4 0,200 1,00 Fp 51 02 9,1
2 F 0112 FAW West 1:0 6,5 0,280 1,00 Faw 51 02 1,8
3 F 0113 FAW Nord 1:0 10,3 0,280 1,00 Faw 51 02 2,9
4 w 0113 Fbw 1:0 16,5 0,350 0,80 Fg 51 37 4,6
5 A 0112 FF West 1:0 4,0 1,300 1,00 Fp 51 02 5,2
6 A 0113 FF Nord 1:0 6,1 1,300 1,00 Fp 51 02 8,0
7 A 0104 FF Sud 1:0 1,0 1,300 1,00 Fp 51 02 1,3
8 A 0114 FF West 1:0 2,5 1,300 1,00 Fp 51 02 3,2
9 F 0100 Fbf <Kellerso 1:0 189,7 0,350 0,80 Fg 51 37 53,1
10 F 0101 Fbw Siud 1:0 10,6 0,350 0,80 Fg 51 37 3,0
11 F 0102 Fbw West 1:0 2,5 0,350 0,80 Fg 51 37 0,7
12 F 0103 Fbw S-W 1:0 4,0 0,350 0,80 Fg 51 37 1,1
13 F 0104 Fbw Siud 1:0 2,6 0,350 0,80 Fg 51 37 0,7
14 F 0105 Fbw S-0O 1:0 4,0 0,350 0,80 Fg 51 37 1,1
15 F 0106 Fbw Ost 1:0 2,5 0,350 0,80 Fg 51 37 0,7
16 F 0107 Fbw Siud 1:0 10,6 0,350 0,80 Fg 51 37 3,0
17 F 0108 Fbw Ost 1:0 18,3 0,350 0,80 Fg 51 37 5,1
18 F 0109 Fbw Sid 1:0 17,2 0,350 0,80 Fg 51 37 4,8
19 F 0110 Fbw Ost 1:0 22,2 0,350 0,80 Fg 51 37 6,2
20 F 0111 Fbw Nord 1:0 16,5 0,350 0,80 Fg 51 37 4,6
21 F 0114 Fbw West 1:0 6,7 0,350 0,80 Fg 51 37 1,9
22 F 0115 Fbw Nord 1:0 2,1 0,350 0,80 Fg 51 37 0,6
23 F 0116 Fbw West 1:0 4,2 0,350 0,80 Fg 51 37 1,2
24 F 0117 Fbw West 1:0 3,7 0,350 0,80 Fg 51 37 1,0
25 F 0118 Fbw West 1:0 3,9 0,350 0,80 Fg 51 37 1,1
26 F 0119 Fbw Sid 1:0 2,0 0,350 0,80 Fg 51 37 0,6
27 F 0120 Fbw West 1:0 9,5 0,350 0,80 Fg 51 37 2,7

EG+0G
28 F 0205 FDd <Geschoss 1:0 133,8 0,200 0,80 Fpg 51 02 06 21,4
29 F 0201 FAW Ssiud 1:0 28,4 0,280 1,00 Faw 51 02 8,0
30 F 0202 FAW Ost 1:0 53,5 0,280 1,00 Faw 51 02 15,0
31 F 0203 FAW Nord 1:0 62,7 0,280 1,00 Faw 51 02 17,6
32 F 0204 FAW West 1:0 33,9 0,280 1,00 Faw 51 02 9,5
33 A 0201 FF sud 1:0 12,6 1,300 1,00 Fp 51 02 16,4
34 A 0202 FF Ost 1:0 6,6 1,300 1,00 Fp 51 02 8,6
35 A 0203 FF Nord 1:0 8,3 1,300 1,00 Fp 51 02 10,8
36 A 0204 FF West 1:0 18,5 1,300 1,00 Fp 51 02 24,1
37 T 0202 FAW Ost , Tir 1:0 5,0 1,800 1,00 Faw 51 02 74 9,1

Versprung Sud

38 F 0307 FD <Flachdach 1:0 5,8 0,200 1,00 Fp 51 02 1,2
39 F 0302 FAW West 1:0 6,4 0,280 1,00 Faw 51 02 1,8
40 F 0303 FAW Sud 1:0 7,6 0,280 1,00 Faw 51 02 2,1
41 F 0304 FAW Sud 1:0 8,4 0,280 1,00 Faw 51 02 2,4
42 F 0305 FAW Sud 1:0 7,6 0,280 1,00 Faw 51 02 2,1
43 F 0306 FAW Ost 1:0 6,4 0,280 1,00 Faw 51 02 1,8
44 A 0303 FF Sid 1:0 2,2 1,300 1,00 Fp 51 02 2,8
45 A 0304 FF Sid 1:0 2,2 1,300 1,00 Fp 51 02 2,8
46 A 0305 FF Sid 1:0 2,2 1,300 1,00 Fp 51 02 2,8
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Versprung West
47 F 0407 FD <Flachdach 1:0 4,7 0,200 1,00 Fp 51 02 0,9
48 F 0402 FAW Nord 1:0 2,1 0,280 1,00 Faw 51 02 0,6
49 F 0403 FAW West 1:0 2,2 0,280 1,00 Faw 51 02 0,6
50 F 0404 FAW West 1:0 2,5 0,280 1,00 Faw 51 02 0,7
51 F 0405 FAW West 1:0 2,2 0,280 1,00 Faw 51 02 0,6
52 F 0406 FAW Sud 1:0 2,1 0,280 1,00 Faw 51 02 0,6
53 A 0403 FF West 1:0 2,2 1,300 1,00 Fp 51 02 2,8
54 A 0404 FF West 1:0 2,2 1,300 1,00 Fp 51 02 2,8
55 A 0405 FF West 1:0 2,2 1,300 1,00 Fp 51 02 2,8
Luftraum
56 F 0503 FD 1:0 14,6 0,200 1,00 Fp 51 02 2,9
57 F 0500 Fu 1:0 2,9 0,350 0,50 Fyy 51 08 0,5
58 F 0502 Fu 1:0 9,3 0,350 0,50 Fy 51 08 1,6
59 F 0505 Fu 1:0 2,9 0,350 0,50 Fyy 51 08 0,5
2 A [m?2] = 889, 2 Y Hr [W/K] = 307,5

Anmerkungen zur Hillflachen-Tabelle

01 Temperatur-Korrekturfaktoren (Fx-Faktoren) nach DIN V 18599-2, Tab.5

02 Die solaren Gewinne werden gesondert ermittelt (siehe unten).
06 Dachgeschossdecke zum nicht ausgebauten Dachraum.

08 Warmeverluste zum unbeheizten Raum.

37 Die Fx-Faktoren der unteren Gebaudeabschliisse werden vereinfacht angenommen (T2, Tab.5/6)
51 Der Einfluss der Warmebricken wird mit einem U-Wert-Zuschlag von 0,05 W/(m?K) pauschal bertcksichtigt.
74 Die Hillflache wird im mittleren U-Wert nach Hullflachengruppen (Abs.5.2.3) nicht berlicksichtigt.

2.1 Wéarmebriicken
(Ref-No 5.2.1)

Berechnung mit pauschalen Zuschlagen (siehe Hullflachentabelle)

Warmebriickenzuschlage ohne Temperaturkorrektur

Htws = 44,5 WK (14,5 %, 0,050 W/(m?2K)), Bilanzierung im Abschnitt "2.2 Transferkoeffizienten"

2.2 Temperaturgewichtete Transferkoeffizienten
(Ref-No0 5.2.2)

Transferkoeffizienten HT,D HT, s HT, iu 2 HT HT, iz HT, z1

Transmission W/K W/K W/K W/K W/K W/K

<1> 251 98 3 352 0 0
251 98 3 352

HT D= ZA"Uj + AUWB * ZA = Warmetransferkoeffizient zur AuBenluft, Bauteile + Warmebriicken

HT s = Z Fx*Aj*Uj = Warmetransferkoeffizient ber das Erdreich, alternativ Ls-Wert aus der Bauteilberechnung
HT iu = Z Fx*Aj*Uj = Warmetransferkoeffizient zum unbeheizten Bereich
HT,iz= X Aj*Uj = Warmetransferkoeffizient zu angrenzenden Gebaudezonen

spezifischer, auf die Umfassungsflachen bezogener Transmissionswarmetransferkoeffizient
Hrvorh = (Hrp + Fx *Hyju + Fx* Hrg)/ A=352,0/889,2 = 0,40 W/(m?K)
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3.0 Liftungswarmetransfer (DIN V 18599-2)
(Ref-No 5.3.0)

Gebaudedichtheit Regelwert, mit RLT-Anlage mit Dichtheitspriifung (Referenzwert, Kat.l), nso = 1,00 h-1

Windschutzkoeffizienten fur mittlere Abschirmung, mehr als eine exponierte Fassade
€wind = 0.07 fwind =15 (EN ISO 13790 Tab.G4)

Gebaude mit AuRenluftdurchlassen, famp = (nso+ 1.5)/ns0=2,50 (GI.67)

Luftaustausch zwischen Gebaudezonen nicht relevant

Luftwechsel Fenster Liftungsanlage
Zone ALD ns50 Va Nputz ninf Nwin  Nm,ZUL tv,m
h~l m3/(m?h) n-1 n-1 n-1 nh-1 h/d
<1> ja 1,00 Nnutz 0,50 0,03 0,49 - 24

Wohnungsliuftungsanlage mit Vmech =417 m®/h, Abluft

n50 = Luftwechselzahl bei 50 Pa Druckdifferenz, VA = Mindest-Aufl3enluftvolumenstrom

Nnutz = Mindestauenluftwechsel = VA * ANGF / V wahrend der Nutzungsstunden (Nichtwohngebaude)

ninf = Infiltrationsluftwechsel =n50 * ewind * fATD mit fATD = Bewertungsfaktor fiir ALD oder mit RLT

Ninf=n50 *ewind * fATD * (1 +(1- fe) *tv,mech / 24) mit fe = Faktor fiir nicht balancierte RLT-Anlagen (GI.65)
nwin = Fenster- / Tirluftwechsel = nwin min + Anwin * thutz/ 24, mit RLT = nwin,min + Anwin,mech * tV,mech / 24
mit nwin,min = 0.1, in Wohngeb&uden nwin min = saisonal nach GI.77

Anwin =nnutz- (Nnutz- 0.2)* ninf-0.1 (ohne RLT), falls nqutz>1.2 = Anwin =Nnutz- ninf-0.1

Nmech = Nmech,ZUL = Zuluft-Luftwechselzahl mechanisch wahrend der Nutzungsstunden

Hinweis: ninfund nwin sind die Luftwechsel im Tagesmittel (Nutzungs- und Nichtnutzungsstunden)

WLA’s ohne Kuhlfunktion werden auflerhalb des Heizbetriebs abgeschaltet (DIN V 18599-6:2018, Abs.3.1.27)

Transferkoeffizienten v Hvy, z, Jan Hy, inf HV, win 2 Hy Hy,mech 9V, Jan
Liftung m?3 W/K W/ K W/K W/K W/K °C
<1> 1.042 0 10 169 178 0

0 10 169 178 0

Hy z =V * 0.34 [W/K] = Warmetransferkoeffizient Liftung zu angrenzenden Zonen, monatlich, temperaturgewichtet
Hy = Wéarmetransferkoeffizient Liftung =n *V*cp a* pa=n*V*0.34 [W/K]

HV win,ohne RLT = fwin,seasonal * HV,win = (0.04* 6¢+0.8) * HV,win [W/K] (Fensterliftung saisonal)

2 Hy =Hvy zJan + Hy,inf + Hy win, Transferkoeffizienten ohne RLT

9v = Zulufttemperatur der RLT-Anlage fir Januar, sh. "RLT-Systeme"

Summenbildung unter Bericksichtigung der Zonen-Nutzungsanteile fir Regel- und WE-Betrieb
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4.0 Solare Warmequellen (DIN V 18599-2)

4.1 Solare Wéarmeeintrage (iber Fenster
(Ref-No 5.4.1)

Bauliche Verschattung Fg aus Horizontwinkel ay, Uberhangwinkel o, und Seitenwinkel o
Abminderungsfaktoren Fs = 0.90 nach GEG §25, vereinfacht

Kollektorfldche zone Ag Is,Jan/Jul geff,Jan/Jul Qs, Jan/Jul
m? W/m? % kWwh/d

5 A 0112 FF West 1 2,78 17/ 117 49/ 49 7100 0,6/ 3,8
6 A 0113 FF Nord 1 4,29 10/ 81 49/ 49 " 0,5/ 4,1
7 A 0104 FF Sud 1 0,71 59/ 113 49/ 49 " 0,5/ 0,9
8 A 0114 FF West 1 1,74 17/ 117 49/ 49 " 0,3/ 2,4
33 A 0201 FF sid 1 8,83 59/ 113 49/ 49 " 6,1/ 11,6
34 A 0202 FF Ost 1 4,63 25/ 138 49/ 49 " 1,4/ 17,5
35 A 0203 FF Nord 1 5,84 10/ 81 49/ 49 " 0,7/ 5,5
36 A 0204 FF West 1 12,98 17/ 117 49/ 49 " 2,6/ 17,7
44 A 0303 FF stud 1 1,51 59/ 113 49/ 49 " 1,0/ 2,0
45 A 0304 FF Siid 1 1,51 59/ 113 49/ 49 " 1,0/ 2,0
46 A 0305 FF Sid 1 1,51 59/ 113 49/ 49 " 1,0/ 2,0
53 A 0403 FF West 1 1,51 17/ 117 49/ 49 " 0,3/ 2,1
54 A 0404 FF West 1 1,51 17/ 117 49/ 49 " 0,3/ 2,1
55 A 0405 FF West 1 1,51 17/ 117 49/ 49 " 0,3/ 2,1
50,70 17/ 66

Strahlungsintensitaten fir den Standort "4 Potsdam (Deutschland)"
Qg = Strahlungsgewinn pro Tag = A * Fg * geft * Is * t mit gess = f(Fs, Fw, g L) (DIN V 18599-2 GI.112)

verwendete Verglasungen und Sonnenschutzvorrichtungen
7100: aus dem Bauteilbezug, ohne Sonnenschutz
Sonnenschutz-Aktivierung f = feststehend, m = manuell, z = zeitgesteuert, s = strahlungsabhangig
Berechnung von gtot,13363-Werten nach EN 13363-1 mit te B und pe BnachDINV 18599-2, Tab.8 sowie den Parametern G1

5,G2=10und G3=30

geff=FS* Fw *Fv * gtot = wirksamer Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung

dtot = g-Wert der Verglasung inklusive Sonnenschutz (Tab.8, ohne Sonnenschutz giltgtot=g 1)
Bewegliche Sonnenschutzvorrichtungen in Nichtwohnzonen werden parallel zur baulichen Verschattung mit
deff=Fw *Fv* (a*gtot +(1-a) * g L) bewertet (Gl. 115), der kleinere Wert geff ist maRgebend

aWwij / aso = Parameter (0..1) fiir die zeitliche Aktivierung der Sonnenschutzvorrichtung nach Tab A4 /A5
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4.2 Solare Wérmeeintrdge (iber opake Hiillflachen
(Ref-No 5.4.2)
Hullflache Zone A U o hr Is,gul 0Qs,Jul
m? W/ (m?K) W/ (m?K) W/m? kWh/d
1 F 0121 FD <Deck - 1 45,4 0,20 0,50 4,50 210 0,5
2 F 0112 FAW West W 1 6,5 0,28 0,50 4,50 117 0,1
3 F 0113 FAW Nord N 1 10,3 0,28 0,50 4,50 81 0,0
28 F 0205 FDd <Ges - 1 133,8 0,20 0,50 4,50 210 1,5
29 F 0201 FAW sud S 1 28,4 0,28 0,50 4,50 113 0,3
30 F 0202 FAW Ost ¢} 1 53,5 0,28 0,50 4,50 138 0,7
31 F 0203 FAW Nord N 1 62,7 0,28 0,50 4,50 81 0,3
32 F 0204 FAW West w 1 33,9 0,28 0,50 4,50 117 0,3
37 T 0202 FAW Ost 0 1 5,0 1,80 0,50 4,50 138 0,4
38 F 0307 FD <Flac - 1 5,8 0,20 0,50 4,50 210 0,1
39 F 0302 FAW West w 1 6,4 0,28 0,50 4,50 117 0,1
40 F 0303 FAW Sud S 1 7,6 0,28 0,50 4,50 113 0,1
41 F 0304 FAW Sud S 1 8,4 0,28 0,50 4,50 113 0,1
42 F 0305 FAW sid S 1 7,6 0,28 0,50 4,50 113 0,1
43 F 0306 FAW Ost ¢} 1 6,4 0,28 0,50 4,50 138 0,1
47 F 0407 FD <Flac - 1 4,7 0,20 0,50 4,50 210 0,1
48 F 0402 FAW Nord N 1 2,1 0,28 0,50 4,50 81 0,0
49 F 0403 FAW West W 1 2,2 0,28 0,50 4,50 117 0,0
50 F 0404 FAW West w 1 2,5 0,28 0,50 4,50 117 0,0
51 F 0405 FAW West w 1 2,2 0,28 0,50 4,50 117 0,0
52 F 0406 FAW sud S 1 2,1 0,28 0,50 4,50 113 0,0
56 F 0503 FD - 1 14,6 0,20 0,50 4,50 210 0,2
452,1 4,9
Qsop=Rse "U*A* (a*Is-F*h ™ ASg) *t (DINV 18599-2, GI.117)
o = Strahlungs-Absorptionsgrad (Tab.9), abhangig von der Bauteiloberflache
IS = globale Sonneneinstrahlung, jahreszeit-, neigungs- und orientierungsabhangig [W/m?]
Ff = Formfaktor zwischen Bauteil und Himmel (bis 45° Neigung = 1, iber 45° = 0.50)
hr = aulRerer Abstrahlungskoeffizient, Regelwert =5 * Emissionsgrad =5 * 0.9 = 4.5 W/(m?K)
ASgr = scheinbare, mittlere Temperaturdifferenz zwischen Bauteil und Himmel (10 °K)
4.3 solare Wérmegewinne
(Ref-No 5.4.3)
Zone Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh
Uber Fenster
<1> 1.495 1.098 417 281 514 492 1.204 15.832
iber opake
<1> 60 18 - - 3 0 28 850

1.555 1.116 417 281 518 493 1.233 16.683
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5.0 Interne Warme- und Kaltequellen (DIN V 18599-2)
(Ref-No 5.5.0)
Zone AB a1, p da1, fac Q1,g Q1
m? kWh/d kWwh/d kwh /d kwh/d
<1> 326 14,7 - 0,0 14,7
ungeregelte Warmeeintrage im Januar
Zone Leuchtenabluft 01, L Q1,h QI,w QI, rv
m?/hW kwh /d kWh/d kwh/d kwh/d
<1> 0,0 0,0 23,0 13,4 0,0

AB = Bezugsflache fur die internen Warmequellen / -senken

ql,p = durchschnittliche, tdgliche Warmeabgabe von Personen (GI.125)

ql,fac = durchschnittliche, tagliche Wéarmeabgabe von Geréten und Maschinen
Ql,g =Ql,goods = téglicher Warmeeintrag durch Stofftransporte

Q| = Summe der internen Warmequellen / -senken, Tageswert

Leuchtenabluft = Volumenstrom des Leuchten-Abluftsystems (0 = ohne Abluft)

Q| L =Warmeeintrage durch kinstliche Beleuchtung, berlicksichtigt vorhandene Abluftsysteme
Q|,h =ungeregelte Warmeeintrédge der Heizungsanlage, siehe Heizsysteme

Q|,w = ungeregelte Warmeeintrage der Warmwasserversorgung, siehe Warmwassersysteme
Q| rv = ungeregelte Warmeeintrage durch die Liftungsanlage

6.0 Ausnutzungsgrad fiur Warmequellen (DIN V 18599-2)
( Ref-No 5.6.0)

Betrachtungsmonat Januar

Zone X Hr X Hy X Hv,mech Osink Qsource Y
W/K W/K W/K kWh/d kWh/d
<1> 352 184 0 229 68 0,296
Zone Cwirk H T a n MWE
Wh/ (m?K) W/K h - -
<1> 50 536 30,46 2,90 0,979

2 HT =HT D +HT s + HT ju = Transmissionswarme-Transferkoeffizienten, HT jz siehe Qsink

2 Hy = Luftungswarme-Transferkoeffizienten aus Infiltration und Fensterliftung

2 Hv mech = Transferkoeffizient aus mechanischer Liiftung mit WRG ohne Kiihlfunktion

Qsink = Summe der Warmesenken aus Transmission und Liftung in der Gebaudezone

Qsource = Summe der solaren und internen Warmequellen in der Gebdudezone

Y = Qsource / Qsink = Verhaltnis zwischen Warmequellen und Warmesenken

Cwirk = wirksame Warmespeicherfahigkeit, Standardwert 50 bis maximal 130 Wh/(m?K) bei schweren Bauweisen mit

normalen
Raumhd&hen und ohne Innenverkleidungen, bezogen auf einen m? Grundflache

1 = Zeitkonstante = Cwijrk / H mit H = Transferkoeffizient der Gebdudezone aus Transmission und Luftung
a=ap+ t/ t9=1+ t/16 =numerischer Parameter

N =Ausnutzungsgrad = (1- y3) /(1 - ya@*1) bei y=1gilt n=a/(1+a), DIN V 18599-2 GI. 142 / 143

NWE = Ausnutzungsgrad im Wochenendbetrieb
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7.0 Heizwarmebedarf (DIN V 18599-2)
(Ref-No 5.7.0)
Temperaturrandbedingungen

AuBentemperaturen T im Monatsmittel fur den Standort "4 Potsdam (Deutschland)"
Bilanzinnentemperaturen T; nach Zonen siehe Nutzungsrandbedingungen

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

d/m 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Te °C 1,0 1,9 4,7 9,2 14,1 16,7 19,0 18,6 14,3 9,5 4,1 0,9
= Zonen

Ty, 1 °C 18,8 18,8 19,0 19,3 19,6 19,8 19,9 19,9 19,6 19,3 18,9 18,8

7.1 Zone <1>
(Ref-No 5.7.1)

Ausnutzungsgrade fur Warmequellen n source Siehe Abs.6.0
Monatliche Heizzeiten t;, nach DIN V 18599-2, D.2, bei mehreren Zonen im Heizbereich die
maximale Heizzeit, siehe "Heizsysteme".

Regelbetrieb (100,0%) mit Sp yan = 18,8 °C und Q| = 14,7 kWh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
N source 0,675 0,899 0,975 0,984 0,979 0,977 0,941 0,711
th h 577 744 720 744 744 672 744 6.163
Qh, b, RE kWh 409 1.871 3.961 5.288 5.037 4.240 3.228 25.684
Oh, b, WE kith - - - - - - - -
QT kWh 1.347 2.565 3.759 4.696 4.670 4.005 3.737 30.139
Qv kWh 754 1.386 1.949 2.375 2.363 2.041 1.947 15.994
0s* kWh 1.050 1.004 407 2717 507 481 1.159 9.668
or”* kWh 643 1.091 1.401 1.586 1.551 1.367 1.301 11.046

M source ! M source,WE = Ausnutzungsgrade fiir solare und interne Warmegewinne im Regel- / WE-Betrieb
AQC b, WE = Ubertrag gespeicherter Warme zwischen Regel- und WE-Betrieb (tnutz < 365)

monatliche Heizzeit th nach Anhang D, Transmissionsverluste QT und Liftungsverluste Qy

solare Warmegewinne Qs" =Qs* 1 und interne Warmegewinne Q' =qr n

Heizwarmebedarf Qn b = QT + Qv - QS* 1 - Q"  mit dem Ausnutzungsgrad n
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7.2 Summe Heizwadrmebedarf
(Ref-No 5.7.2)

*

or Qv 0s” o1 Oh, b Oh, b
kWh/a kWh/a kWh/a kWh/a kWwh/a kWh/ (m?a)
<1> 30.139 15.994 9.668 11.046 25.684 78,7
30.139 15.994 9.668 11.046 25.684 78,7
8.0 Wohnungsliiftungsanlagen und Wohnungskiihlung (DIN V 18599-6)
(Ref-No 5.8.0)
8.1 Eingesetzte Wohnunagsliiftungsanlage / Kiihlsystem
(Ref-No 5.8.1)
Zone Anlage Komponenten Oh, b
kWh/Jahr
<1> Abluft XXX 25.684
Anlagenparameter und Betriebszeiten
<1>
Wohnungsliftungsanlage Abluftanlage, Ganzjahresbetrieb, DC-Ventilatoren, mittlerer
Anlagenluftwechsel 0.40 1/h
Monat Sep Okt Nov Dez Jan Mar Jahr
trv, mech h/m 720 744 720 744 744 744 8.016

8.2 Wérmeverluste der Ubergabe
(Ref-No 5.8.2)

nicht vorhanden (keine WLA mit Zuluftvorwarmung im System)

8.3 Verteilungsverluste
( Ref-No 5.8.3)

nicht vorhanden(keine WLA mit Nachheizung im System)

8.4 Speicherverluste
(Ref-No 5.8.4)

nicht vorhanden (keine WLA mit Luft-Wasser-WP im System)
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8.5 Hilfsenergiebedarf

(Ref-No 5.8.5)

<1>

Wohnungsliftungsanlage Abluft

Leistungsaufnahme der DC-Ventilatoren pej vent = 0,10 W/(m?®h), Ptan =42 W

Betriebszeitkorrektur fir die Abluft-WLA = 1

Leistungsaufnahme der Regeleinrichtungen P = 0,00 W

Hilfsenergiebedarf

der Ventilatoren: Wran mth = 0,001 * (1 + far-exch + fskoL - fsup—decr) * Pel,fan * Nmech * V * trv, mech (G1.60)
der Regelung: W¢ mth = 0,001 * Pg.¢ * trv, mech (G1.63)

Monat

Sep

Okt

Nov Dez

Jan

Feb

Mar

Jahr

Wfan,mth
Wc, mth

kWh
kWh

30

8.6 Abluft-Wéarmepumpe

(Ref-No 5.8.6)

keine WLA mit Abluft-Warmepumpe im System

8.7 Luftheizungsanlagen

(Ref-No 5.8.7)

31

keine Luftheizungsanlage im System

8.8 Wohnungsktihlung

(Ref-No 5.8.8)

keine Wohnungskiihlung im System

8.9 Endenergie
(Ref-No 5.8.9)

Monat

Sep

Okt

30 31

Nov Dez

31

Jan

28

Feb

31

Mar

334

Jahr

Orv, £
QOrv, aux

kWh
kWh

30

31

30 31

31

28

334

eco-Strom

01, rv,<1>

kWh

kWh
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12.0 Warmwassersysteme (DIN V 18599-8)
( Ref-No 5.12.0)
12.1 Nutzenergiebedarf Warmwasser
(Ref-No 5.12.1)
Zone Nutzung dw,b Menge Qw, b, Jan
kWh/d Jje kWh /M
<1> Wohnzone 0,023 m? Wfl 326, 33 236 e

Qw,b =dqw,b * dmth * dnutz/365 * Menge [kWh/Monat] (DIN V 18599-10)
e) Flachenbezug ist die Nettogrundflaiche ANGF, siehe DIN V 18599-10, Tab.4, nach KfW: Flachenbezug = beheizte
Netto-Grundflache (NGF) nach DIN 277-1

12.2 Eingesetzte Warmwassersysteme
(Ref-No 5.12.2)

Versorgungsbereich Zonen (n) fzapf Qw,b
kWh/Jahr
1 zentrale WW-Versorgung 1/ 1,00 2.774
2 XXX

Besondere MaRnahmen zur Reduzierung des Nutzwarmebedarfs flr Trinkwarmwasser
sind nicht vorgesehen

12.3 Verteilungsnetze
( Ref-No 5.12.3)

(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1

Verteilsystem: Leitungslangen nach DIN V 18599-8:2018, Zirkulationsbetrieb an z= 14,5 h/d
Warmedurchgangskoeffizient U;, gedammte Leitungen nach 1995 (REF)

mittlere Temperatur des Rohrabschnitts 6y, 5y ohne Zirkulation, im Zirkulationsbetrieb 57,5°C (Tab.6)
Umgebungstemperatur in der thermischen Hille = Bilanzinnentemperatur

Zirkulationspumpe

Volumenstrom V = 0,09 m%h, Ap =17,6 kPa, Ppyqgr = 0,461 kPa*m?3h, ey, 4 aux = 25,0

Elektrische Leistungsaufnahme P, = unbekannt, geregelt, bedarfsorientiert

Verteilung (V) Strange (S) Stichltg. (St)
(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1
Leitungsléngen 1j 24 m 10 m 36 m
Warmedurchgangskoeffizient Uj 0,200 W/ (mK) 0,255 W/ (mK) 0,255 W/ (mK)
Warmwassertemperatur 6y, av 34,5 °C 32,9 °C 32,9 °C

Umgebungstemperatur 671, Jan 18,8 °C 18,8 °C 18,8 °C
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Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1
Qw,b kWh 228 236 228 236 236 213 236 2.774
Ow,d,V kWh 177 184 180 187 187 169 186 2.169
Ow,d, s kWh 91 95 93 97 97 87 96 1.122
Ow, d, St kWh 88 93 92 96 96 87 95 1.090
Qw,d kWh 356 372 366 380 380 343 377 4.381
Ww,d kWh 5 5 5 5 5 5 5 61
Q1,w,d kWh 356 372 366 380 380 343 377 4.381
Aufteilung Q) w,4: Nach Grundflachenanteilen

Qw,d = Wéarmeverluste des Rohrnetzes der Warmwasserverteilung nach DIN V 18599-8, Abs. 6.2

Leitungslangen der Verteilung (V), der Strange (S) und der Stichleitungen (St) nach Tab.10 oder manuell

Q|,w,d =ungeregelte Warmeeintrage durch die WW-Verteilung, siehe "interne Warmegewinne"

Ww,d =Hilfsenergiebedarf der Zirkulationspumpe
12.4 Warmwasserspeicher
(Ref-No 5.12.4)
(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1
indirekt beheizter Speicher, bivalent mit Solarteil, Speichervolumen V. = 233, Vo = 445 Liter
Bereitschafts-Warmeverlust Qg po day = 1,1 kWh/d
Umgebungstemperatur am Aufstellort = Bilanzinnentemperatur
Speicher-Warmeverlust Qy s = fcon * (65-Tu)/45 *dop mth * Qs,Po,day Mit fcon = 1,2 (G1.25)
Speicherladepumpe mit P, = 56 W, Hilfsenergiebedarf Wy, ¢
Erzeugernutzwarmeabgabe fir Trinkwarmwasserbereitung Qu,outg = Qw,b + Qw,d monatlich
Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1
Ow, outg kWh 584 608 594 615 615 556 613 7.155
Qw, s kWh 30 32 31 32 32 29 32 372
Wy, s kWh 2 2 2 2 2 2 2 19
0I,w,s kWh 30 32 31 32 32 29 32 372

Aufteilung Q) w,s: nach Grundflachenanteilen
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12.5 Solaranlage zur Trinkwassererwdrmung
(Ref-No 5.12.5)

(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1

Solaranlage (1), Klimaregion 4

Kollektoren mit Apertur Ac = 10,8 m?, Orientierung = Suid -0,0 °, Neigung zur Horizontalen = 21,0 °
Solarspeicher mit Vgo = 445 und Vg x = 233 Liter

Energieertrag der thermischen Solaranlage nach T8, Abs. 6.4.3 = 4.023 kWh/a (Klimaregion 4
Potsdam (Deutschland)), davon nutzbar 4.012 kWh/a fur Warmwasser (Deckungsanteil 51,0%),
Hilfsenergiebedarf der Solarpumpe vereinfachend Wy, gen = 0.025 * Qy ol

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1
ow, sol kWh 418 314 53 23 84 49 247 4.012

Wy, gen kWh 10 8 1 1 2 1 6 100

12.6 Nutzwérmebedarf der Warmwassererzeugung
(Ref-No 5.12.6 )

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1
Ow, outg kWh 196 326 572 625 563 536 398 3.515

12.7 Wérmepumpen zur Trinkwassererwarmung
(Ref-No 5.12.7)

nicht vorgesehen
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12.8 Wérmeerzeugung
(Ref-No 5.12.8)

(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1
Warmeerzeuger 283 Brennwertkessel, verbessert ab 1999 (283) 15,6 kW (Erdgas), siehe Heizbereich
1

Wirkungsgrad bei Nennwarmeleistung ny pn = 95,2 %, Bereitschaftswarmeverlust qpg 70 = 0,0133 kW
elektrische Leistungsaufnahme im Betrieb Py pn = 168 W, im Schlummerbetrieb P4y po =15 W
mittlere Kesseltemperatur 46 °C, Kesselaufstellung im beheizten Bereich (20 °C)

Nutzwarmeabgabe flr Trinkwarmwasserbereitung Qu outg = Qw,b + Qw,d * Qu,s

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1

Qw, outg kWh 196 326 572 625 563 536 398 3.515
tw,Pn,d h/d 0,4 0,7 1,2 1,3 1,2 1,2 0,8

Ow, g kWh 19 2 5 6 5 5 2 274
Ow, £ kWh 215 328 577 630 568 541 400 3.789
Wy, gen kWh 4 4 6 7 6 6 4 77
OT,w, g kWh 13 2 3 4 3 3 2 186

Aufteilung Q) w,g: nach Grundflachenanteilen

mit Qw,outg = Nutzwarmebedarf der Erzeugung, tw,Pn,d=Laufzeitdes Kessels im WW-Betrieb, Qw g = Warmeverlust des
Kessels im WW-Betrieb und ggf. anteilig im Stillstand, Qw f = Qw,outg + Qw,g = Endenergiebedarf, Wy gen =
Hilfsenergiebedarf, Q| w,g = ungeregelte Warmeeintrage durch Warmeerzeuger in der thermischen Hille.

12.9 Endenergie Warmwasserbereitung
(Ref-No 5.12.9)

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Qw, outg kWh 614 640 625 647 647 585 645 7.527
Ow, f kWh 215 328 577 630 568 541 400 3.789
Wy, £ kWh 21 18 14 14 15 13 17 257
solar kWh 418 314 53 23 84 49 247 4.012
Erdgas kWh 215 328 577 630 568 541 400 3.789
QI,w,<1> kWh/d 13,3 13,1 13,3 13,4 13,4 13,4 13,3

Qw,outg / Qw,f = Nutz- / Endenergiebedarf fur Warmwasserbereitung
Ww, f =Hilfsenergiebedarf, Q| w = ungeregelte Warmeeintrédge durch Leitungs- / Speicherverluste
Ungeregelte Warmeeintrage Q| werden bei Bedarf flachengewichtet auf die Zonen aufgeteilt
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13.0 Heizsysteme (DIN V 18599-5)
( Ref-No 5.13.0)

13.1 Maximal erforderliche Heizleistung Qh,max
(Ref-No 5.13.1)

nach T2, Anhang B, Bemessungsmonat = Januar mit 6; , min Zzonenbezogen und 6g min =-12°C

zone OT, max QV, max Vmech Qv, mech ®n, max
kW kW m3/h kW kW
<1> 11,3 2,9 0 0,0 14,2

QT max = Heizleistung zur Deckung der Transmissionswarmeverluste inklusive Warmebricken. Warmetransfer zu

benachbarten

Zonen QT jz temperaturgewichtet mit Tj min H-

Qv max = Heizleistung zur Deckung der Liftungswérmeverluste aus Infiltration und Fensterliftung

Vmech =Nmech,ZUL * V = Mindestvolumenstrom der mechanischen Liftungsanlage

QV,mech =0.34 * Vmech*( 0i,h,min - Ov) = Heizleistung fiir die Nacherwarmung der Zuluft (RLT mit WRG)
®h max = QT,max *+ 0,5 * Qv,max + Qv,mech = erforderliche Heizleistung in der Gebdudezone (T2 GI.B.4)

13.2 Eingeselzte Heizsysteme
(Ref-No 5.13.2)

Anlage Versorgungsbereich Zone (n) Oh, b ®n, max ON, h

kWh /Jahr kW kW
1 freie Heizfldchen 55/45 °C (WG 100% 1/ 25.684 14,2 15,6
2 XXX

<1> hydraulischer Abgleich statisch mit Gruppenabgleich, n<=10, Kombination mit RLT, Heizkdrper
vor Auflenwand, Raumtemperaturregelung P-Regler nicht zertifiziert, intermittierender
Heizbetrieb nein, Einzelraumregelsystem ohne

Heizwarmebedarf nach Heizbereichen
Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

Oh,b,<1> kWh 409 1.871 3.961 5.288 5.037 4.240 3.228 25.684

Nutz-Heizwérmebedarf Qn b nach T2, maximale Heizleistung ®nh max (T2, Anhang B) und Kesselnennleistung QN,h nach T5,
5.4

13.3 Heizzeiten
(Ref-No 5.13.3)

(1) Bereich "freie Heizflachen 55/45 °C (WG REF "20)", Leitzone <1>

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
th <1> h/m 577 744 720 744 744 672 744 6.163
th,rL,d <1> h/d 17 17 17 17 17 17 17

dh, rB <1> d/m 24 31 30 31 31 28 31 257
th, rL <1> h/m 408 527 510 527 527 476 527 4.365

th =th Nutz + th,WE = monatliche Heizzeiten nach DIN V 18599-2, D.2

th,rL,day =24 - fLNA* (24 - th,op,day) (T5 GI.24) mit

th,op,day = tagliche Heizzeit (Nutzungsrandbedingung) und fL NA = Laufzeitfaktor
dh,rB = monatliche, rechnerische Betriebstage der Heizung (T5 GI.28)

th,rL =th,rL,day *dh,rB = monatliche, rechnerische Laufzeit
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13.4 Heizwérmelibergabe
(Ref-No 5.13.4)

(1) freie Heizflachen 55/45 °C (WG REF "20)

hydraulischer Abgleich statisch mit Gruppenabgleich, n<=10, Kombination mit RLT, Heizkérper vor
AuRenwand, Raumtemperaturregelung P-Regler nicht zertifiziert, intermittierender Heizbetrieb
nein, Einzelraumregelsystem ohne

Summe der Temperaturschwankungen AS¢e = (0,2+0,3)/2+1,2+0+0,2+0 = 1,65°K (T5 GI.35)
Qnhce = Qnp ™ ASce /(Tin - Te) (G1.34) (11,5%)

Hilfsenergie der Warmelibertragungsprozesse:
Nutzwarmebedarf, Verluste und Hilfsenergie der Warmeubergabe

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

(1) freie Heizflachen 55/45 °C (WG REF "20)

Oh,b kWh 409 1.871 3.961 5.288 5.037 4.240 3.228 25.684
Oh, ce kWh 127 315 441 487 466 413 373 2.956
30h,b+ce  KWh 536 2.186 4.401 5.774  5.503  4.654  3.602 28.640

Nutz-Heizwérmebedarf Qp p (nach T2), Regel- und WE-Betrieb

Verluste der Warmeiibergabe Qn,ce =Qnh,b * ASce /(Ti,h - Te) (monatlich, G1.34)

Summe der Temperaturschwankungen ASce (Tab.9 ff) fir hydraulischen Abgleich, Ubergabesystem,
Raumtemperaturregelung,

Ubertemperatur, spezifische Warmeverluste der AuRenbauteile, Strahlungswirkung, intermittierenden Heizbetrieb und
Gebaudeautomation

13.5 Heizwérmeverteilung
(Ref-No 5.13.5)

Leitungslangen der Verteilung (V), der Strange (S) und der Anbindeleitungen (A) nach Abs. 6.3
Hilfsenergiebedarf Wy, 4 der Heizungspumpe

(1) freie Heizflachen 55/45 °C (WG REF "20)

System: Leitungsnetz gemaR GEG / KfW / EnEV fir Wohngebaude, Leitungslangen nach DIN V 4701 -10,
zentrales Verteilsystem, innenliegend manuell

Vor-/ Ricklauftemperatur (Auslegung) 6ya =55 °C/ 6ga =45 °C, Tj so,<1>=20,0 °C
Warmedurchgangszahlen U; nach Tab.16, geddammte Leitungen nach 1995

Heizungspumpe: Differenzdruck des Verteilsystems = 13 kPa (aus Rohrleitung, Erzeuger,
Warmemengenzahler, Strangarmaturen)

Korrekturfaktoren fhydr. abgieich = 1,00, fNetzform = 1,00, fd,Pumpenmanagement = 1,00
Heizungspumpe Ap konstant, bedarfsgerecht, Ppympe Unbekannt

Verteilung (V) Strange (S) Anbindung (A)

(1) freie Heizflachen 55/45 °C (WG REF "20)

Leitungslangen 14 37,5 m 30,0 m 220,3 m
Warmedurchgangszahlen Uj 0,200 W/ (mK) 0,255 W/ (mK) 0,255 W/ (mK)
Umgebungstemperaturen 67,1 20,0 °C 20,0 °C 20,0 °C

Mittlere Heizkreistemperaturen 0y, ay(Vorlauf) und 6r_ av(RUcklauf), Verluste der Verteilung
Qn g, daraus resultierende, ungeregelte Warmeeintrage Q) y g und Hilfsenergiebedarf Qn g aux
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Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
(1) freie Heizflachen 55/45 °C (WG REF "20)
Bh,d 0,07 0,21 0,43 0,55 0,52 0,49 0,34
OvL, av °c 24,3 30,4 38,3 42,0 41,2 40,2 35,3
ORL, av °c 23,1 27,4 33,1 35,7 35,1 34,4 30,9
Oh,d kWh 107 336 571 708 682 587 493 3.829
Wh,d kWh 6 10 14 17 17 14 13 106
01,h,d kWh 107 336 571 708 682 587 493 3.829

Leitungsverluste Qn 4 = 13,4 %, ungeregelte Warmeeintrage Q| hq=13,4 %
Aufteilung Q h 4: nach Grundflachenanteilen

Mittlere Vorlauf-, Ricklauf- und Heizkreistemperaturen ( OvL av, ORL,av. OHK,av) nach T5 Abs. 5.3
Belastungsgrad der Warmeverteilung Bh d nach GI.9

Qh,d = Wérmeverluste des Rohrnetzes = X Ij * Uj (OHK,m - 01,i) * th,rL,i/1000 [kWh] (G1.52)

Ql,h,d =Qh,d =ungeregelte Warmeeintrage in Zonen mitinnen liegenden Leitungen

Wh,d =Wh,d,hydr * €h,d,aux = Hilfsenergiebedarf der Heizungspumpe (GI.55)

mit Wh d hydr = hydraulischer Energiebedarf (GI.56) und eh,d,aux = Pumpen-Aufwandszahl (GI.61)

13.6 Nutzwdrmebedarf der Erzeugung
( Ref-No 5.13.6)

(1) freie Heizflachen 55/45 °C (WG REF "20)
Monat Sep Okt Nowv Dez Jan Feb Mar

Jahr

Oh, out kiWh 644 2.522 4.972  6.482 6.185 5.240 4.094

Qh,out = Qn,b + Qn,ce + Qn,g in [KWh]

13.7 Heizwdrmepufferspeicher
( Ref-No 5.13.7)

nicht vorgesehen

13.8 solare Heizungsunterstiitzung
( Ref-No 5.13.8)

nicht vorgesehen

13.9 Heizungswérmepumpen
(Ref-No 5.13.9)

nicht vorgesehen

32.469
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13.10 Konventionelle Heizwédrmeerzeuger
( Ref-No 5.13.10))

Heizbereiche (1)

(1) "freie Heizflachen 55/45 °C (WG REF "20)"
Heizung mit einem konventionellen Warmeerzeuger

1. Brennwertkessel, verbessert ab 1999 (283), P, = 15,6 KW (Erdgas)

Umgebungstemperatur am Aufstellort 6; =20 °C, innerhalb der thermischen Hiille
Tageslaufzeit zur TW-Erwérmung ty, 100,Jan = 1,16 h/d

Kesselwirkungsgrade, Prifstand n pn = 0,952 (Nennlast), n pint = 1,042 (Teillast)
Bereitschaftswarmeverlust gpg 70 = 0,0133 kW, monatliche Belastungsgrade f,, siehe Tabelle
Verlustleistungen im Januar Pgen pn = 1,51 KW, Pgen pint = 0,37 KW, Pgen po = 0,10 kW (G1.183 ff)
elektrische Leistungsaufnahme Payx,pn = 0,168 kW, Paux pint = 0,056 kW, Payx,po = 0,015 kW

Pd,in = Qn,outg / Betriebszeit = durchschnittliche Warmeabgabeleistung kW], G1.181 (dn, g > 1)
Bn = Pq,in / Pn = Belastungsgrade der Heizkessel, monatlich, GI.154

Qn,gen = XQh gen,Is,day,i * dh,r8 = Gesamtverlust der Heizwarmeerzeugung [kWh/m], GI.178
Qn f = Qn,outg + Qn,gen = Endenergiebedarf der Warmeerzeugung

Wh,gen = Hilfsenergiebedarf nach GI.192

Qi h,gen = ungeregelte Warmeeintrage durch Warmeerzeuger in der thermischen Hiille, GI.191

(1) freie Heizflachen 55/45 °C (WG REF "20)

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Oh, outg kWh 644 2.522 4.972  6.482 6.185 5.240  4.094 32.469
Bn,1 0,10 0,32 0,67 0,85 0,81 0,76 0,52

Oh, gen, 1 kWh 39 159 434 628 586 483 323 2.793
Oh, f kWh 683 2.681 5.406 7.110 6.771 5.723 4.418 35.262
Wh, gen kWh 16 33 58 74 71 60 49 436
0T, h, gen kWh 6 17 27 33 32 27 24 183
Aufteilung Q) y,g: nach Grundflachenanteilen

13.11 Endenergie Heizwédrme

( Ref-No 5.13.11)

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Oh, f kWh 683 2.681 5.406 7.110 6.771 5.723 4.418 35.262
Wh kWh 22 44 72 91 87 75 62 543
Erdgas kWh 683 2.681 5.406 7.110 6.771 5.723 4.418 35.245
QI,h,<1> kWh/d 3,8 11,4 19,9 23,9 23,0 21,9 16,7

Qh f = Endenergiebedarf Heizung = Qh b + Qh,ce + Qh,d + Qh,s + Qh,g - Qh sol (Gl.4)

Wh  =Hilfsenergiebedarf=Wh ce +Whd +Whs +Whgen (GI.6)

Q| ,h = ungeregelte Warmeeintrage = Q| h,d + Ql,h,s + Qlh,g (CI.7)

Die Energieanteile nach Energietragern werden bei Bedarf nach anteiliger Kesselbelastung aufgeteilt
Ungeregelte Warmeeintrage werden bei Bedarf flachengewichtet auf die Zonen aufgeteilt
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14.0 Energiebedarf (DIN V 18599-1)
( Ref-No 5.14.0)

14.1 Stromerzeugende Systeme
(Ref-No 5.14.1)

Eine BHKW-Anlage ist nicht vorgesehen

Strom aus erneuerbaren Energiequellen steht nicht zur Verfiigung

14.2 Energiebedarf nach Energietrdgern
(Ref-No 5.14.2)

Energietrager Prozessbereich zonen Endenergie fp fHs/Hi Qp
kWh/a kWh/ a
solar Warmwas ser 4.012 0,00 1,00 -
Erdgas Warmwas ser 1/ 3.789 1,10 1,11 3.755
Erdgas Heizwarme 1/ 35.245 1,10 1,11 34.927
Strom-Mix Hil fsenergie 1.134 1,80 1,00 2.040
Y [kWh/Jahr] 44.179 40.722

Teilbellftetes Wohngebaude: nein

Qp =X Q" fri/ fHsmii(DINV 18599-1, Gl.22)

Jahres-Primarenergiebedarf qp = 40.722 /401 = 101,7 kWh/(m?a) ( ZAncr = 401 m?)
Endenergie brennwertbezogen = 44.179 kWh/a = Jahressummen aus den Prozessbereichen
Endenergie heizwertbezogen =4012,0+3413,2+31752,2+1133,6 = 40311 kWh/a

fp =Priméarenergiefaktoren energietragerbezogen nach DIN V 18599-1, Tab.A.1
Endenergiebedarf: Hilfsenergie 2,8 kWh/(m?a), solar 10,0 kWh/(m?2a), Erdgas 97,5 kWh/(m?2a)

Effizienzklasse

auf Basis des Endenergiebedarfs = (44179 -4012)/400,5 = 100,3 kWh/(m?2a)
Korrektur fir Solarthermie

Effizienzklasse nach GEG A10, Effizienzklasse D (100,3 kWh/(m?a))

Treibhausgasemissionen (CO2)

Energietrager Endenergie Emissionsfaktor Emissionen
kWh/a g CO2/kWh kg/a kg/ (m?a)

solar 4.012 -

Erdgas 3.413 240 819

Erdgas 31.752 240 7.621

Strom-Mix 1.134 560 635
40.311 9.075 22,7

Emissionsfaktoren nach GEG 2020, Anlage 9, Endenergiebedarf heizwertbezogen
Gutschrift fir PV-Strom aus Verrechnung nach DIN V 18599-9:2018
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14.3 Endenergiebedarf nach Zonen
(Ref-No 5.14.3)
WLA Warmwasser Heizung Summe
siehe Abschnitt 9 10 11 12 13
zZone m?2 kWh/a kWh/a kWh /a kWh/a kWh/a kWh/a
<1> 326 - - - 7.801 35.266 43.067
Gebaude 401 - - - 7.801 35.264 43.066

Endenergie = Jahressummen aus den Prozessbereichen ohne Hilfsenergie
Die Aufteilung der Endenergieanteile aus Prozessbereichen mit mehreren Zonen erfolgt lastabhangig.

14.4 Aufteilung des Energiebedarfs fiir den Energieausweis
(Ref-No 5.14.4)

RLT Beleucht. Klima Warmwasser Heizung Summe
kWh/m?a kWh/m?a kWh/m?a kWh/m?a kWh/m?a kWh/m?a

Nutzenergiebedarf 0,8 0,0 0,0 6,9 64,1 71,9
Endenergiebedarf 0,8 0,0 0,0 20,1 89, 4 110, 3
Primdrenergiebedarf 1,5 0,0 0,0 10,5 89, 6 101, 7

Energiebedarf fir den Energieausweis mit Hilfsenergie (Ventilator-, Pumpenstrom, ...)

15.0 Primérenergie-Referenzwert
(Ref-No 5.15.0)

vorh gp = 101,7 kWh/(m?a)
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A3. Faltmodelle, Flachen- und Volumenermittlung

1. Keller

Grundriss

F 0111 Fow Nord *

D— £ 1
: AN West

F 0113 FAV Nord
L
P L S ora -
F 116 Fbw West *

T F 0100 Fbf <Kellersohle= F 0121 FD <Decke.
33,85.5, 78+

F 110 Fow Osf

nach oben=*
458 m*

F 4117 Fbw West * F 0109 Fbw Sid *

F (18 Fbw Wesy *

F p108 Fbw Osf *

F 0119 Fby Siid *
120 Fbw West *

E qwz Fow '4'\-'ett & F 106 Fbw Ost *
F 0101 Fow Siid ~ F 0107 Fow Siid *
"
F 0103 Fbw Y/ "l 0405 Fiw -0 *
L F 10 Fow]Sig =
w —

_“
0
L

2 EG+QG

Grundriss

2
F 0203 FAW Nord

]

3
F 0204 FAW Wesd Foz00 F 0202 FAW Ost F 0205 FDd <Geschossdecke>
(412,73 o]

X

2
F 0201 FAW Sid
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3. Versprung_Sud
Grundriss

1 F

F 0305 FAW Sud F 0303 FAW SiF

F 0300 F 0307 FD <Flachdach=
F 0306 FAW Ost F 0302 FAW West

F o301
4. Versprung_West
Grundriss
4
; F 0404 FAW West ,
F 0405 FAW West F 0403 FAW West
F 0400 F 0407 FD <Flachdach>
F 0406 FAW Siid F 0402 FAW Nord

F o401
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5. Luftraum

Ansicht

F 0503 FD

F 0500 Fu * F 0502 Fu * F 0505-Fu *

F 0501

Flachenberechnung (Flachen-3.REB)

Keller
Deckflachen

1 F0121 FD <Decke nach oben>

Auflenwande

2 F0112 FAW West
3F0113 FAW Nord
4 w0113 Fbw
Offnungen / Fenster
5A 0112 FF West

6 A0113 FF Nord

7 A 0104 FF Sid

8 A0114 FF West
Grundflachen

9 F 0100 Fbf <Kellersole>

10 F 0101 Fbw Sud
11 F 0102 Fbw West
12 F 0103 Fbw S-W
13 F 0104 Fbw Sud
14 F 0105 Fbw S-O
15 F 0106 Fbw Ost
16 F 0107 Fbw Sud
17 F 0108 Fbw Ost
18 F 0109 Fbw Sud
19 F 0110 Fbw Ost
20 F 0111 Fbw Nord
21 F 0114 Fow West
22 F 0115 Fbw Nord
23 F 0116 Fbw West
24 F 0117 Fbw West

189,71 - [A 0200] - [A 0300] - [A 0400] = 45,42

3,84*2,73 -[A0112] = 6,51
(12,06*2,73 )*0,5-[A0113]1=10,33
(12,06*2,73)*0,5 = 16,46

1,135%2,26+1,135%1,24 = 3,97
0,635%1,24+2,26%1,24+1,18*2,15=6,13
1,01*1=1,01

2,01"1,24=2,49

189,71 = 189,71
3,88*2,73 = 10,59
0,90*2,73 = 2,46
1,48*2,73 = 4,04
1,34*2,73 - [A 0104] = 2,65
1,48%2,73 = 4,04
0,90*2,73 = 2,46
3,88*2,73 = 10,59
6,71%2,73 = 18,32
6,29"2,73 = 17,17
8,13*2,73 = 22,19
6,03*2,73 = 16,46
3,38%2,73-[A0114]=6,74
0,76*2,73 = 2,07

1,54%2,73 = 4,20

1,36%2,73 = 3,71
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25 F 0118 Fbw West 1,43*2,73 =3,90

26 F 0119 Fbw Sud 0,75*2,73=2,05

27 F 0120 Fbw West 3,48*2,73=9,50

EG+OG

Deckflachen

28 F 0205 FDd <Geschossdecke> 133,85 =133,85

AuBenwande

29 F 0201 FAW Sid 12,08*5,88 - [A 0301] - [A 0504] - [A 0201] = 28,43

30 F 0202 FAW Ost 11,08*5,88 - [A 0202] - [T 0202] = 53,49

31 F 0203 FAW Nord 12,08*5,88 - [A 0203] = 62,69

32 F 0204 FAW West 11,08*5,88 - [A 0401] - [A 0204] = 33,86

Offnungen / Fenster

33 A 0201 FF Sud 2,01*2,14*2+2,01*1*2 = 12,62

34 A 0202 FF Ost 2,01*1*2+1,26*1,26+1,01*1 = 6,62

35 A 0203 FF Nord 2,01*1*2+1,01*2,14*2 = 8,34

36 A 0204 FF West 2,01*2,14*3+2,635*2,14 = 18,54

37 T 0202 FAW Ost , Tur 1,52*2,15+0,88*2,01 = 5,04

Grundflachen

A 0200 Abzug von 0121 133,85 =133,85

Versprung_Sid
Deckflachen

38 F 0307 FD <Flachdach> 5,76 =5,76

AulRenwande

A 0301 Abzug von 0201 28,84 =28,84

39 F 0302 FAW West 0,96*6,66 = 6,39

40 F 0303 FAW Siid 1,47*6,66 - [A 0303]=7,63
41 F 0304 FAW Siid 1,59*6,66 - [A 0304] = 8,43
42 F 0305 FAW Sid 1,47%6,66 - [A 0305]=7,63
43 F 0306 FAW Ost 0,96*6,66 =6,39
Offnungen / Fenster

44 A 0303 FF Sud 1,01*2,14=2,16
45 A 0304 FF Sud 1,01*2,14=2,16

46 A 0305 FF Sud 1,01*2,14=2,16
Grundflachen

A 0300 Abzug von 0121 5,76 =5,76

Versprung_West
Deckflachen

47 F 0407 FD <Flachdach> 4,68 =4,68

AulRenwande

A 0401 Abzug von 0204 12,75=12,75

48 F 0402 FAW Nord 0,71*2,94 =2,09

49 F 0403 FAW West 1,47*2,94 -[A 0403]=2,16
50 F 0404 FAW West 1,59%2,94 - [A 0404] = 2,51
51 F 0405 FAW West 1,47*2,94 -[A0405]=2,16
52 F 0406 FAW Sid 0,71*2,94 =2,09
Offnungen / Fenster

53 A 0403 FF West 1,01*2,14 =2,16

54 A 0404 FF West 1,01*2,14=2,16

55 A 0405 FF West 1,01*2,14=2,16
Grundflachen

A 0400 Abzug von 0121 4,68=4,68

Luftraum

Deckflachen

56 F 0503 FD 3,14*4 .64 = 14,57
AuRenwande

A 0504 Abzug von 0201 1,14=1,14

57 F 0500 Fu 2,92 =292

58 F 0502 Fu 2,00*4,64 =9,28

59 F 0505 Fu 2,91 =291

Grundflachen
A 0501 Abzug von 0000 12,06 = 12,06
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[Grundflachen]
[AGf 01] Keller <1>

[Grundflachenumfang]
[UGFf 01] Keller <1>

[F 0100] = 189,71

3,88+0,90+1,48+1,34+1,48+0,90+3,88+6,71+6,29+8,13+6,03+3,84+12,06+3,38+0,76+1,54+1,36+1,43+0,75

+3,48 = 69,62

[Bodenplattenmalie]

[AGF B'(25)]

[UGF B"(25)]
[Bodenplattenmall B'(25)]

[Bruttogeschossflachen]

[BGf 01] Keller <1>

[BGf 02] EG+OG <1>

[BGf 03] Versprung_Sid <1>
[BGf 04] Versprung_West <1>
[BGf 05] Luftraum <1>
[Summe BGf]

[Umbaute Rdume]

[Vol 01] Keller <1>

[Vol 02] EG+OG <1>

[Vol 03] Versprung_Sid <1>
[Vol 04] Versprung_West <1>
[Vol 05] Luftraum <1>
[Gebaudevolumen] Ve

[0.32 * Ve] (= AN Wohngebaude)

[AGF01] = 189,71
[UGF 01] = 69,62
2*[AGf B'(25))[UGF B'(25)] = 5,45

189,71 = 189,71

133,85 = 133,85

5,76 =576

4,68 =468

12,06 = 12,06

[BGF 01] + [BGf 02] + [BGf 03] + [BGf 04] + [BGf 05] = 346,06

2,73*189,71 = 517,91
5,88*133,85 = 787,04

6,66*5,76 = 38,36

2,94*4,68 = 13,76

4,64*2,92 = 13,55

[Vol 01] + [Vol 02] + [Vol 03] + [Vol 04] + [Vol 05] = 1370,62
0.32 * [Gebaudevolumen] = 438,60

fur Berechnungen nach DIN V 18599

[Nettogrundflachen]

[dWO01] Bauteildicke "KG_BETON-WAND_GEGEN_ERDE"

0,32=0,32

[dW02] Bauteildicke "KG_BETON-WAND_GEGEN_LUFT" 0,32 = 0,32

[dW03] Bauteildicke "AURENWAND_260-1"

0,30=0,30

[dWO04] Bauteildicke "INNENWAND_20,5"

[dWO05] Bauteildicke "INNENWAND_20,5"

[NGf 01] Keller <1>

[NGf 02] EG+OG <1>

[NGf 03] Versprung_Sud <1>
[NGf 04] Versprung_West <1>
[NGf 05] Luftraum <1>

[NGf Summe]

0,21=0,21

5,1076 = 5,11

19,97 = 19,97

22,26 =22,26

30,1=30,10

6,8=6,80

[NGf 01] + [NGf 02] + [NGf 03] + [NGf 04] + [NGf 05] = 84,24

[Nettonutzflachen] ANGF nach Gebaudezonen

[ANGf 01] Zone <1> Keller

+ [NGf 01] + [NGf 02] + [NGf 03] + [NGf 04] + [NGf 05] = 84,24

[Bruttoraumvolumen] Ve nach Gebaudezonen

[Ve 01] Keller
[Summe Ve]

+ [Vol 01] + [Vol 02] + [Vol 03] + [Vol 04] + [Vol 05] = 1370,62
+ [Ve 01] = 1370,62

[Nettoraumvolumen] Vi nach Gebaudezonen

[Vi01] Zone <1> Keller

+ [NGF 01]%(2,73 - 0,24) + [NGFf 02]*(5,88 - 0,24) + [NGf

03]*(6,66 - 0,24) + [NGf 04]*(2,94 - 0,24) + [NGf 05]*(1,12 - 0,24) = 355,52

[Summe Vi]

+[Vi01] = 355,52
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.zur Kontrolle / alternativ: Vi=Ve * 0.8
Vi<1>Keller [Ve 01]1* 0.8 = 1096,50

.zur Kontrolle / alternativ: Vi = Ve * 0.76 (WG bis 3 VG)
Vi <1>Keller [Ve 01]1* 0.76 = 1041,67



