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Exposé

Erdgeschosswohnung in Borgerende

‘N

Gepflegte Ferienwohnung *nur 200m zum Strand*

Objekt-Nr. OM-435553
Erdgeschosswohnung

Verkauf: 339.000 €

Parkstrasse 31
18211 Borgerende
Mecklenburg-Vorpommern

Deutschland
Baujahr 2016 Zustand Neuwertig
Zimmer 3,00 Schlafzimmer 2
Wohnflache 55,00 m? Badezimmer 1
Energietrager Gas Etage Erdgeschoss
Hausgeld mtl. 320 € Stellplatze 1
Ubernahme Nach Vereinbarung Heizung Fufsbodenheizung

https://www.ohne-makler.net/immobilie/435553/ Seite 1/14



Objektbeschreibung

Gepflegte Ferienwohnung am Meer, in unmittelbarer ndhe zum Strand!

In ausgezeichneter und zugleich angenehm ruhiger Wohnlage, direkt angrenzend an den
weitlaufigen, nicht bebaubaren und sattgriinen Kuistenschutzgiirtel, befindet sich das HAUS
STRANDHAFER in der Parkstrafie 31 in Bérgerende. Die unmittelbare Nahe zur Natur und die
frische Meeresluft schaffen hier eine besonders entspannte Atmosphare — ideal fiir erholsame
Tage an der Ostsee. Nur wenige Schritte trennen Sie vom feinen Ostseestrand, wo das sanfte
Rauschen der Wellen und lange Spazierginge entlang der Kiiste zu jeder Jahreszeit zum
Verweilen einladen.

Auch die Infrastruktur rund um das Appartement lasst keine Wiinsche offen. In fu3laufiger
Entfernung finden Sie gemiitliche Restaurants, eine einladende Eisdiele, sowie einen kleinen
Markt far den taglichen Bedarf. So 1asst sich der Urlaub ganz entspannt gestalten — ob bei
einem Fruhstiick mit frischen Brétchen, einem Eis am Nachmittag oder einem gemftitlichen
Abendessen in maritimer Atmosphére.

Wer die Umgebung erkunden méchte, erreicht in ca 20 Minuten sowohl die lebhafte
Promenade von Kiihlungsborn mit ihren zahlreichen Geschaften, Cafés und Boutiquen als
auch den bertihmten, breiten Sandstrand von Warnemtuinde. Hier erwarten Sie endlose
Strandspaziergange, maritime Eindriicke und das besondere Ostsee-Flair, das jeden
Aufenthalt zu einem unvergesslichen Erlebnis macht.

Gerne erteilen wir Ihnen weitere Auskunfte.

Preis ist verhandelbar.

Ausstattung

Das gepflegte Mobiliar ist im Kaufpreis inbegriffen. Die Wohnung wurde im Jahr 2025 neu
gestrichen. Sie wird professionell verwaltet und an Urlaubsgéste vermietet. Es handelt sich um
eine Nichtraucherwohnung, in der derzeit keine Hunde erlaubt sind.

Fugfiboden:
Fliesen, Vinyl / PVC

Weitere Ausstattung:
Terrasse, Garten, Duschbad, Einbauktiche, Barrierefrei

Sonstiges

Die Wohnung hat eine gute Auslastung bei den Gastebuchungen. Bestehende Reservationen
bz. Einnahmen kénnen tibernommen werden. Die Bewertungen sind Top! Booking.com 8.8
von 10 / Ostseetraum-Ferienwohnungen 4,9 von 5

Lage

Infrastruktur: .
Apotheke, Lebensmittel-Discount, Allgemeinmediziner, Offentliche Verkehrsmittel
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Energieausweis

Energieausweistyp Bedarfsausweis
Erstellungsdatum ab 1. Mai 2014
Endenergiebedarf 57,00 KWh/(m2a)
Energieeflizienzklasse A
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Galerie

TV mit Schreibtisch
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Essbereich mit Raumteiler
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Essbereich mit Kiiche
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Galerie

Essbereich

Nespresso Maschine
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Galerie

Schlafzimmer gross

L

Schlafzimmér gross
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Galerie

'_Hr‘\“;mx,

HiEEEE

Schlafzimmer gross

Bad
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Bad

Schlafzimmer klein
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Galerie

Terrasse

Terrasse
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Exposeé - Galerie

—

Impressionen
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Haus Strandhafer

Naturstrand Borgerende
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Galerie

MARE BALTIC

Mare-Balticum
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Grundrisse

AD:

A01,

Grundriss WE1
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Anhange

1. Energieausweis
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Ingenieurbiiro Bodo Turlach, Gartenstraf3e 4, 19230 Moraas
Tel.: 038751 33340, Fax: 038751 33337 mail: Bodo.Turlach@t-online.de

(c) ROWA-Soft GmbH 082014 V15.20 (SNr: 15070A) 09.Dez 2015 11:15:07

Energieeinsparnachweis

nach der Energieeinsparverordnung EnEV 2014

Bundesratsbeschluss vom 11.10.2013
offentlich rechtlicher Nachweis

nach dem "Monatsbilanzverfahren" der DIN V 4108-6:2003-06

und Berechnung der Anlagentechnik nach DIN V 4701-10:2003-08

08.Dez 2015
Projekt Kurzbeschreibung: Neubau eines Beherbergungsbetriebs mit 9 Ein
Bauvorhaben : Neubau eines Beherbergungsbetriebes mit 9 Zweibett-Appartements
Bearbeiter : Dipl.Ing. Bodo Turlach
Objektstandort Baujahr 2015
Stra3e/Hausnr. : Parkstraf3e 31
Pl1z/Ort : 18211 Borgerende
Gemarkung : Borgerende  Flur: 1 Flurstiicknummer: 11/126
Hauseigentiimer/Bauherr
Name/Firma :H & K Bau und Verwaltungs GmbH & Co. KG
Strale/Hausnr. : Falkenbergstraf3e 3
P1z/Ort : 18059 Rostock
Telefon / Fax :
Name, Anschrift und Funktion des Ausstellers Datum und Unterschrift, ggf. Stempel/Firmenzeichen

Dipl.Ing. Bodo Turlach
Ing. Biiro Bodo Turlach
Gartenstral3e 4
19230 Moraas
09.Dez 2015
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Ingenieurbiiro Bodo Turlach, Gartenstraf3e 4, 19230 Moraas
Tel.: 038751 33340, Fax: 038751 33337 mail: Bodo.Turlach@t-online.de

Neubau eines Beherbergungsbetriebs mit 9 Ein

Inhaltsverzeichnis

Energieeinsparnachweis
Tabelle der verwendeten Bauteile
ENERGIEBILANZ
Endergebnis der EnEV-Berechnung
Effizienzlevel
Endenergieverteilung
Randbedingungen
Sommerlicher Wiarmeschutz:
Anforderungen an die Dichtheit:
Gewinne und Verluste im einzelnen
Volumen und Fldachen
allgemeine Projektdaten
Luftvolumenberechnung
Nutzflachenberechnung
interne Wiarmegewinne pauschaler Ansatz
Wirmebriicken pauschal mit Nachweis nach DIN 4108, Bbl.2
Luftwechsel
Klimaort
monatliches Temperaturmittel
monatliche Strahlungsintensitit
Ausnutzungsgrad der Gewinne
monatliche Ausnutzungsgrade
Warmwasser
Endenergie / CO2 Ausstol3
Schadstoffausstof3
Endenergie- Wartungskosten (bedarfsberechnet)
maximaler Wiarmebedarf der Heizungsanlage
Begrenzung der Leitungsverluste
Anlagenbewertung nach DIN 4701 Teil 10
TRINKWASSERERWARMUNG nach DIN 4701 TEIL 10
HEIZUNG nach DIN 4701 TEIL 10
Uberpriifung des Mindestwirmeschutz der Bauteile nach DIN 4108-2 2013-02
Sommerlicher Wiarmeschutz nach DIN 4108-2 2013-02
Dampfdiffusionsnachweis
Bauteilverwendung und Flichenberechnung
Bauteile der Bauteilart: Wand
Bauteile der Bauteilart: Decke zum Dachge., Dach
Bauteile der Bauteilart: Grundfldche, Kellerdecke
Volumenberechnung des Gebidudes
Materialliste der thermischen Gebédudehiille
Schichtaufbau und U-Werte der verwendeten Bauteile
36,5 PPW4-0.5,Putz
Flachdach,Mitte
24cm-Sparren Dach Ddm?24
Boden auf Erdreich
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Ingenieurbiiro Bodo Turlach, Gartenstraf3e 4, 19230 Moraas
Tel.: 038751 33340, Fax: 038751 33337 mail: Bodo.Turlach@t-online.de
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Tabelle der verwendeten Bauteile

Bauteil Bezeich Ri. Flache U-Wert Fak Gewinn Verlust
[m?] [W/m2K] [kWh/a] [kWh/a]
1 Wand
1.1 36,5 PPW4-0.5,Putz AwNord N 94.57 0.352 1.00 10 2754
1.2 | 36,5 PPW4-0.5,Putz AwOst (0] 92.04 0.352 1.00 231 2680
1.3 36,5 PPW4-0.5,Putz AwSiid S 81.66 0.352 1.00 280 2378
1.4 | 36,5 PPW4-0.5,Putz AwWest W 78.49 0.352 1.00 153 2285
346.76 0.352 673 10097
2 Fenster, Fenstertiiren g
2.1 Fenster U=1,0 g=0,30 Sonnenschutz AwNord N 24.70 1.000 1.00| 0.30 745 2046
2.2 | AuBentiir 1,5 AwNord N 2.77 1.500 1.00 | --- - 344
2.3 AuBentiir 1,5 AwOst (0] 2.16 1.500 1.00 | --- - 268
2.4 Fenster U=1,0 g=0,30 Sonnenschutz AwOst (6] 22.36 1.000 1.00| 0.30 1374 1852
2.5 | Fenster U=1,0 g=0,30 Sonnenschutz AwSiid S 15.31 1.000 1.00| 0.30 1318 1268
2.6 Fenster U=1,0 g=0,30 Sonnenschutz AwWest w 26.30 1.000 1.00| 0.30 1417 2179
2.7 zertifiziertes Dachfenster 1,3 SchrOst (6] 3.95 1.300 1.00| 0.60 666 425
2.8 zertifiziertes Dachfenster 1,3 SchrSiid S 5.26 1.300 1.00 | 0.60 1176 567
2.9 zertifiziertes Dachfenster 1,3 SchrWest W 3.95 1.300 1.00 | 0.60 606 425
106.76 1.060 7301 9373
3 Decke zum Dachge., Dach
3.1 Flachdach,Mitte Flachdach 140.15 0.108 1.00 112 1255
3.2 | 24cm-Sparren Dach Ddm24 SchrNord 19.23 0.178 1.00 -6 283
3.3 | 24cm-Sparren Dach Dim24 SchrOst 37.37 0.178 1.00 38 550
3.4 | 24cm-Sparren Dach Ddm24 SchrSiid 49.29 0.178 1.00 86 725
35 24cm-Sparren Dach Ddm24 SchrWest 37.37 0.178 1.00 27 550
283.41 0.143 258 3362
4 Grundfldache, Kellerdecke
4.1 Boden auf Erdreich Grundfldche 259.30 0.184 0.50 - 1977
259.30 0092 | e 1977
Summe: 996.24 0.301 8232 24810

Jahresprimérenergiebedarf Q"P = 57.2 [kWh/m?a]
Q"Pmax = 58.2 [kWh/m?a|
spezifischer Transmissionswéarmeverlust H'T = 0.351 [W/m?K]|

H'Tmax = 0.500 [W/m2K]
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Ingenieurbiiro Bodo Turlach, Gartenstraf3e 4, 19230 Moraas
Tel.: 038751 33340, Fax: 038751 33337 mail: Bodo.Turlach@t-online.de

Neubau eines Beherbergungsbetriebs mit 9 Ein

ENERGIEBILANZ

09.Dez 2015 11:15:08

Energiebilanz Q"H Primarenergie Q"p spez.Warmeverlust HT
4 1 0.500— Maximalwert
75—] Luftwechsel-Verluste Qv 75—] ap .
0.400—;
2 7 - Maximalwert -
(2] 50— Wérmebriicken-Verluste Qwb 50— Q'w =
S« 1 1 0.300—
— E _ _ -
O = — - J
> é 25— Transmissions-Verluste Qt 25— QH 0.200—]
i i 7 HT
x ] ] 3
ch 00— solare Gewinne Qs 0— 0.100—
c m m 3
033 ’25{ interne Gewinne Qi '25{ 0.000 ]
O . . -
nutzbare Gewinne [kWh/a] Verluste [kWh/a]
solare Gewinne T*Q : 7301 Transmission Q, 24810
interne Gewinne 1*Q; : 19645 Wirmebriicken Qws 4126
Liiftungsverluste Q 30323
Nachtabsenkung Qna -1318
solar opake Bauteile Qs opax 2931
26947 57009
==> Jahresheizwirmebedarf Q, 30249 [kWh/a] + Trinkwassererwarmung Qw 8096 [kWh/a]
eine Nachtabschaltung wurde . berticksichtigt
Anlagenaufwandszahl ep : 0.966
Nutzfliache : 647.7 m?
Gebiudeart : Wohngebiude
Jahresheizwirmebedarf Q" : 46.70 kWh/m2a
Endergebnis der EnEV-Berechnung
Jahres-Primérenergiebedarf Q"p: | 57.2 [kWh/m?a] |  1.7% besser als Neubau
bezogen auf die Gebdudenutzfliche
maximal zulédssiger Jahres-Priméarenergiebedarf: | 58.2 [kWh/m?a] |
spezifischer Transmissionswirmeverlust H'r: | 0.351 [W/m2K] | 29.9% besser als Neubau
der Gebiudehiillflidche
maximal zuldssiger spezifischer | 0.500 [W/m2K] |

Transmissionswarmeverlust:

die maximal zuldssigen Grenzwerte werden eingehalten.
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Ingenieurbiiro Bodo Turlach, Gartenstrale 4, 19230 Moraas
Tel.: 038751 33340, Fax: 038751 33337 mail: Bodo.Turlach@t-online.de

Neubau eines Beherbergungsbetriebs mit 9 Ein 09.Dez 2015 11:15:08

Effizienzlevel

Grundvariante
optimiert

CO2-Emmissionen  12.8  [kg/(m?*a)]

Endenergiebedarf
49.8 kWh/(m?a)
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Ingenieurbiiro Bodo Turlach, Gartenstraf3e 4, 19230 Moraas
Tel.: 038751 33340, Fax: 038751 33337 mail: Bodo.Turlach@t-online.de
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Endenergieverteilung

Endenergieverteilung von Neubau eines Beherbergungsbetriebs mit 9 Ein

Hilfsenergie 3.2%
Verluste Erzeuger 0.0%
Ubergabe/Verteilung Heizung 1.6%
Verteil/Speicher Warmwasser 3.4%
Warmwasser (solar 51%) 10.6%

13.8% Wande
12.9% Fenster (sol.Gewinn -10.0%)

4.6% Dachflache/Obere Geschossdecke
2.7% Grundflache/Kellerdecke
5.7% Warmebrlicken

Luftwechselverlust 41.6%

In der Grafik ist die prozentuale Verteilung der Endenergie zu sehen. Skaliert wurde alles auf den Heizwédrmebedarf.
Nutzbare interne und solare Wirmegewinne wurden bei den Transmissions- und Liiftungsverlusten beriicksichtigt.

Randbedingungen

Sommerlicher Warmeschutz:

Der sommerliche Wirmeschutz fiir das Gebédude wird nicht erfiillt!!!!
Die Fenster und Fenstertiiren der kritischen Raume sind mit geeigneten Verschattungseinrichtungen zu versehen, damit die Sonneneinstrahlung im Sommer
begrenzt wird.

Anforderungen an die Dichtheit:

AuBen liegende Fenster, Fenstertiiren und Dachfldchenfenster miissen den Klassen nach EnEV Anlage 4 Tabelle 1 entsprechen. Fiir dies Gebéude ist die
Klasse 2 der Fugendurchléssigkeit nach DIN EN 12207-1:2000-06 einzuhalten.

Die Luftdichtheit der Winde, des Daches, des unteren Gebdudeabschlusses, der Anschliisse und Fugen muss nach den anerkannten Regeln der Technik
gewdhrleistet werden (§6 der Energieeinsparverordnung).
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Ingenieurbiiro Bodo Turlach, Gartenstraf3e 4, 19230 Moraas
Tel.: 038751 33340, Fax: 038751 33337 mail: Bodo.Turlach@t-online.de
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Grundlage zur Ermittlung der Fx Werte fiir die Erdreichabminderung nach DIN 4108-6 Tabelle 3

Grundflichenart Ag[m?] P[m] B'

Grundfliche gegen Erdreich ohne Randdémmung 259.3 64.5 8.0

P=Randstrecke der Grundfliiche gegen das Erdreich

Gewinne und Verluste im einzelnen

kWh/Monat Jan Feb Miirz April Mai Juni Juli Aug Sep Okt Nov Dez gesamt
Ausnutzgrad 1 1.000 1.000 1.000 0.959 0.533 0.214 0.000 0.011 0.630 0.993 1.000 1.000
Q vertust 9410 8072 7395 4758 2340 933 0 47 2274 4920 7566 9493 57208
Q Gewinn 2813 2593 3429 4122 4385 4357 4288 4082 3594 3303 2670 2629 42264
1% Q Gewinn 2813 2593 3428 3952 2337 933 0 47 2265 3281 2670 2629 26947
Qumt 6596 5479 3968 806 0 0 0 0 0 1639 4896 6864 30249

Verluste im einzelnen aufgeschliisselt

Qr 4012 3442 3187 2114 1092 496 0 89 1014 2117 3214 4034 24810

Qs opak -52 -38 51 184 214 227 198 162 96 31 -59 -83 931
Qna Nachtabs 224 188 166 106 55 25 0 4 51 106 168 225 1318
Qr-Qna-Qsopak 3840 3292 2970 1823 823 244 -198 =71 867 1980 3104 3892 22561
Qws 667 572 530 351 182 82 0 15 169 352 534 671 4126

Qu 4903 4207 3895 2583 1335 606 0 109 1239 2588 3928 4930 30323

Gewinne im einzelnen aufgeschliisselt

Qs 404 416 1019 1790 1976 2026 1878 1672 1262 893 338 219 13894

Q 2409 2176 2409 2332 2409 2332 2409 2409 2332 2409 2332 2409 28370

Die dquivalente Heizgradtagezahl ermittelt aus dem energetischen Niveau des Gebdudes

Heiz-Gt | 558 | 479 | 443 | 294 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 294 | 447 | 561 | 3076

Volumen und Flachen

Gebidudevolumen V. : 2024.1 m3

Gebdiudehiillfliche A : 996.2 m?

A/V, : 0.492 1/m

AuBenwandfliche Aaw : 630.2 m?

Fensterfliche Aw : 106.8 m?

Fensterflachenanteil f : 14.5 % (nach EnEV 2002-2007 Anhang 1 Absatz 2.8)
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monatliche Verluste und nutzbare Gewinne
kWh/Monat

; ﬂ > heizfreie Zeit > H
7500 —

% - 5 HEIZWARMEBEDARF
> _ [ Luftwechsel-Verlust QI
E 2500 i I Warmebriicken-Verlust Qwb

7] I Transmissions-Verlust Qt
8 0 —: E —_— = [ Nachtabsenkung QNA
= 4 ] nutzbare solare Gewinne Qs
§ -2500 5 B nutzbare interne Gewinne Qi

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

allgemeine Projektdaten

Temperatur Warmseite 9; : 19°C (normale Innenraumtemperatur >= 19 °C nach Anhang 1 der EnEV)
Gebiudeart : Wohngebidude

Warmwasseraufbereitung : zentral

Bauart : ein Massivbau

das Gebéude ist : ein Neubau

das Gebéude ist um : 0.0° aus der Nord-Stid-Richtung gedreht.

Luftvolumenberechnung

Gebiudeart : es handelt sich um ein Gebdude mit bis zu drei Vollgeschossen und nicht
mehr als zwei Wohnungen oder um ein Ein- oder Zweifamilienhaus bis zu
2 Vollgeschossen und nicht mehr als 3 Wohneinheiten

Gebiudevolumen V., :2024.1 m3

Luftvolumen 0 1538.3 m3 0,76 * Gebdudevolumen

Nutzflachenberechnung

Gebidudehohe :6.30 m

GeschoBanzahl 12

Gebiudegrundfliche 1259.3 m?

Grundflichenumfang 1645 m

Gebdudenutzfliche 1 647.7 m? 0.32 * Gebdudevolumen
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interne Warmegewinne pauschaler Ansatz

in Wohngebduden 24h/Tag SW/m? 120 Wh/m? pro Tag
bei einer Nutzflidche von 648 m? ==> 78 kWh/Tag
Q= 28370 kWh/a [ 2332 kWh/Monat ]

davon nutzbare Wiarmegewinne Qi= 19645 kWh/a

Waérmebriicken pauschal mit Nachweis nach DIN 4108, Bbl.2

Es wurden ausschlieBlich wirmetechnisch dquivalente Konstruktionen nach DIN 4108, Bbl.2 verwendet.

Bei der Berechnung des Verlustes durch die Wirmebriicken wurde bei jedem verwendeten Bauteil
ein Aufschlag auf den U-Wert von 0,05 W/m2K, beriicksichtigt.
Dabei wurden 0.0 m? Oberfliche ausgenommen (z.B.Vorhangfassade).

urspriinglicher mittlerer U-Wert 0.301 W/m2K [Abminderungsfaktoren sind berticksichtigt]
neuer mittlere U-Wert 0.351 W/m?K
Transmissionsverlust erhoht sich um 16.63 %

Qwb = 4126 kWh/a

Luftwechsel

| Liiftungsverluste Q 30323 kWh/a

Luftvolumen: 1538.3 m3

Luftwechselrate: 0.70h™

Art der Liiftung: freie Liiftung

Das Gebidude wird nach den anerkannten Regeln der Technik gebaut und nachtréglich nicht dichtheitsgepriift.

Luftwechselverluste in kWh

Jan Feb Mir Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
| 4903 | 4207 | 3895 | 2583 | 1335 | 606 | 0 | 109 | 1239 | 2588 | 3928 | 4930
Klimaort
Es wurden Solar- und Klimadaten vom "mittleren Standort Deutschland " verwendet.
Solar-Referenzort: mittlerer Standort Deutschland
Temperatur-Referenzort: mittlerer Standort Deutschland
monatliches Temperaturmittel
Jan Feb Mir Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
| 1.0 | 1.9 | 4.7 | 9.2 | 14.1 | 16.7 | 19.0 | 18.6 | 143 | 9.5 | 4.1 | 0.9
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monatliche Strahlungsintensitat

Strahlungsintensitéten die fiir die Berechnung benétigten Richtungen und Neigungen in W/m?
Richtung Neig. Jan Feb Mir Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
waagerecht 0° 29 44 97 189 221 241 210 180 127 77 31 17
Stid 45° 57 56 124 214 218 224 194 193 160 119 44 29
Stid 90° 59 47 98 147 132 124 113 127 123 106 39 29
Ost 45° 31 41 91 181 198 217 194 163 115 74 28 16
Ost 90° 25 29 68 134 137 150 138 115 83 55 20 12
West 45° 24 36 84 159 187 201 174 153 112 65 27 16
West 90° 17 24 60 114 127 136 117 105 79 47 19 11
Nord 45° 15 26 43 90 136 161 145 95 56 33 19 10
Nord 90° 10 18 31 58 75 83 81 57 41 25 13 7

Ausnutzungsgrad der Gewinne

Fiir die Berechnung des Ausnutzungsgrades 1) solarer und interner Wirmegewinne wurde der vereinfachte
Ansatz verwendet.

die Bauart ist: ein Massivbau
Speicherfihigkeit: 50.00 Wh/m3K
Volumen: 2024 m3

Cuirk: 101204 Wh/K
spezifischer Warmeverlust H: 715 W/K

monatliche Ausnutzungsgrade

Jan Feb Mir Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
| 1.000 | 1.000 | 1.000 | 0.959 | 0.533 | 0214 | 0.000 | 0.011 | 0.630 | 0.993 | 1.000 | 1.000 |
Warmwasser

Warmwasser pauschal (12,5KWh/m?a)
| Energiebedarf fiir die Warmwasseraufbereitung Q,, 8096 kWh/a
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Endenergie / CO, AusstoB

bezogen auf die
absolut Nutzfliache 647.7 m?
Endenergie CO, Bedarf CO, Bedarf CO,
kg/kWh kWh/a kg/a kWh/m?a kg/m?a
1 | Erdgas H 0.244 31078 7583 47.98 11.71
2 | Strom-Mix 0.617 1190 734 1.84 1.13
Summe 32268 8317 49.82 12.84

Als Berechnungsgrundlage des CO, AusstoBes wurden GEMIS 4.13 Werte (www.gemis.de) verwendet

SchadstoffausstoB3
Energietriger NOx NOx CO SO, Staub
kg/m?a kg/a kg/a kg/a kg/a
Erdgas H 0.010 6.25 451 0.44 0.28
Strom-Mix 0.001 0.75 0.24 0.46 0.06
SUMME 0.011 7.00 475 0.89 0.34

Endenergie- Wartungskosten (bedarfsberechnet)

Energie- Wartungs- Gesamt-
Energietriger Bedarf kosten kosten kosten
kWh pro Jahr Cent pro pro Jahr € pro Jahr
Strom incl. Hilfsenergie ohne Hausstrom 1190 18.0 pro kWh 0,-€ 214,-€
Erdgas 31078 7.0 pro kWh 50,-€ 2225,-€
Schornsteinfg:_ger (Kehren, Abgastest) 65,-€ 65,-€
Uberpriifung Solaranlage 30,-€ 30,-€
Summe: 145,-€ 2535,-€
maximaler Warmebedarf der Heizungsanlage
maximale Temperaturdifferenz
Warmseitentemperatur : 20.0 °C
Kaltseitentemperatur : -12.0 °C (Abminderung z.B. Keller oder
Temperaturdifferenz : 32.0 °K Erdreich ist beriicksichtigt)

Wirmeverlust durch die Gebdudeoberfliche

spezifischer Wiarmeverlust Hy : 0.351 [W/m2K]
Gebidudeoberfliache : 996.2 [m?] 11.18 kW

Wirmeverlust durch den Luftwechsel

Luftwechselverlust : 366.1 [W/K] 11.72 kW
ausreichend fiir : 32 Personen
maximale Heizleistung: 22.90 kW
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Neubau eines Beherbergungsbetriebs mit 9 Ein

Begrenzung der Leitungsverluste

09.Dez 2015 11:15:08

Die Wirmeabgabe der Wirme- und Warmwasserverteilungsleitungen ist gem. § 14 Abs.5i.V.m.Anhang 5 EnEV wie folgt zu begrenzen:
Mindestdicke der Ddmm-
schicht, bezogen auf eine

Art der Wirmeleitfihigkeit von
Zeile der Leitungen/Armaturen 0,035
W/(m® K)
1 Innendurchmesser bis 22 mm 20 mm
2 Innendurchmesser iiber 22 mm bis 35 mm 30 mm
3 Innendurchmesser iiber 34 mm bis 100 mm gleich Innendurchmesser
4 Innendurchmesser iiber 100 mm 100 mm
Leitungen und Armaturen nach den Zeilen 1 bis 4 in
‘Wand- und Deckendurchbriichen, im
5 Kreuzungsbereich von Leitungen, an 1/2 der Anforderungen
Leitungsverbindungsstellen, bei zentralen der Zeilen 1 bis 4
Leitungsnetzverteilern
Leitungen von Zentralheizungen nach den Zeilen 1
6 bis 4, die nach dem 31.Januar 2002 in 1/2 der Anforderungen
Bauteilen zwischen beheizten Rdumen der Zeilen 1 bis 4
verschiedener Nutzer verlegt werden.
7 Leitungen nach Zeile 6 im Fubodenaufbau 6 mm
Kailteverteilungs- und Kaltwasserleitungen
8 sowie Armaturen von Raumlufttechnik- und 6 mm

Klimakiltesystemen
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Neubau eines Beherbergungsbetriebs mit 9 Ein

09.Dez 2015 11:15:08

Anlagenbewertung nach DIN 4701 Teil 10

fiir ein Gebdude mit normalen Innentemperaturen

Bezeichnung des Gebiudes: Neubau eines Beherbergungsbetriebs mit 9 Ein

Ort: 18211 Borgerende

Strafe/Nr.

:Parkstrafe 31

Gemarkung: Borgerende  Flur: 1 Flurstiicknummer: 11/126
L.LEingaben
AN{ 647.7 m* tap = 185 Tage
Trinkwasser- Heizung Liiftung
Erwirmung
| absoluter Bedarf ‘ Q= ‘ 8096.3 kWh/a ‘ Qn= ‘ 30249.1 kWh/a |
| bezogener Bedarf ‘ Qw = ‘ 12.50 kWh/m*a ‘ qnh = ‘ 46.70 kWh/m’a |
II.Systembeschreibung
Details siehe Trinkwasser- Heizungs- und Liiftungsbeschreibung
IIT.Ergebnisse
Deckung von Q, Qurw = 3.49 kWh/m?a Qo = 4321 kWh/m?a QuL = | 0.00 kWh/m’a
Y Wirme Qrwe = 6907.8 kWh/a Que = 24170.0 kWh/a Que= 0.0 kWh/a
Y Hilfsenergie 3422 kWh/a 847.5 kWh/a 0.0 kWh/a
Y Primérenergie ‘ Qrwp = ‘ 8419.9 kWh/a Qup= ‘ 28621.0 kWh/a QLr= | 0.0 kWh/a
Endenergie Qg = 31078 kWh/a Y Wirme
1190 kWh/a ¥ Hilfsenergie
Primérenergie Qp= 37041 kWh/a Y. Primérenergie
Anlagenaufwandzahl ep= 0.966
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TRINKWASSERERWARMUNG nach DIN 4701 TEIL 10

Bereich 1: Anteil 100.0 % Nutzfliche 647.7 m?
Wirmeverlust Hilfsenergie Heizwirmegutschriften
| Verlust aus EnEV: ‘ Qow = ‘ 12.50 kWh/m’a
| Ubergabe: ‘ qTW.ee = ‘ 0.00 kWh/m?a qu,ce,HE=| 0.00 kWh/m*a QhTW.ce = ‘ 0.00 kWh/m*a
| Verteilung: ‘ qrwa = ‘ 6.22 kWh/m2a| qTW,d,HE:| 0.30 kWh/mza‘ QhTwa = ‘ 291 kWh/m?’a
Verteilungsart: gebidudezentrale Trinkwasseraufbereitung mit Zirkulation

Verteilung des Trinkwassers innerhalb thermischer Hiille
die Stichleitungen werden von einer gemeinsamen Installationswand in benachbarte Rdume gefiihrt

| Speicherung: ‘ qrw,s = ‘ 1.26 kWh/m*a | QTW.sHE = | 0.00 kWh/m*a Qhws = ‘ 0.58 kWh/m*a
Speicherart: bivalenter Solarspeicher
der Speicher steht innerhalb der thermischen Hiille
Wirmeerzeuger: Y= ‘ 10.24 kWh/m’a qTw.gHE = | 0.34 kWh/m*a ‘
Wirmeerzeugerart: solare Trinkwasser-Erwidrmung
Energietrigerart: Solarenergie
Deckungsanteil Olrw,g 51.2 %
Aufwandzahl Erzeuger erwe - 0.000
Endenergie Erzeuger qTweE : 0.00 kWh/m?a
Primirenergiefaktor Erzeuger foi: 0.00
Primirenergie Erzeuger qrwp 0.00 kWh/m’a
solare Trinkwassererwérmung iiber : Flachkollektor
alphal ol : 0.512
alpha2 o2 : 1.000
Aufstellung innerhalb der thermischen Hiille (Speicher und Verteilungen mit Zirkulation)
Wirmeerzeuger: Y= 9.75 kWh/m’a qrwene = | 0.12 kWh/m’a
Wirmeerzeugerart: Brennwertkessel "verbessert” (BDH-Produktkennwerte)
Energietrigerart: Erdgas H
Deckungsanteil Olrw,g 48.8 %
Aufwandzahl Erzeuger eTwg : 1.094
Endenergie Erzeuger qTweE : 10.67 kWh/m?a
Primirenergiefaktor Erzeuger foi: 1.10
Primirenergie Erzeuger qrwp ! 11.73 kWh/m?a
| Hilfsenergie: Y QrwHEE = 0.53 kWh/m*a
Primirenergiefaktor Hilfsenergie fom: 2.40
Primirenergie Hilfsenergie qTW,HEP © 1.27 kWh/m?a
Endergebnis Heizwirmegutschrift pro m*: QhTw = 3.49 kWh/m?a
Wiérmeendenergie pro m? SrweE 10.67 kWh/m?a
Hilfsendenergie pro m? rwHEE : 0.53 kWh/m?a
Primirenergie pro m? Srwp 13.00 kWh/m?a
Wirmeendenergie Qrwe: 6907.8 kWh/a
Hilfsendenergie Qrwe: 342.2 kWh/a
Primirenergie Qrwp: 8419.9 kWh/a
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HEIZUNG nach DIN 4701 TEIL 10

Bereich 1: Anteil 100.0 % Nutzfliiche 647.7 m?
Wirmeverlust Hilfsenergie
Heizwirmebedarf ' 46.70 kWh/m?a
Heizwirmegutschriften Qh,Tw 3.49 kWh/m*a vom Trinkwasser
Heizwirmegutschriften Qh,L 3 0.00 kWh/m?a durch die Liiftungsanlage
| Ubergabe: ‘ Qee = ‘ 0.40 kWh/m?a | QeeHE = | 0.00 kWh/m?a ‘
Ubergabeart: Wasserheizung: integrierte Heizflidchen, elektronische Regeleinrichtung mit Optimierungsfunktion

Ubergabe erfolgt ohne zusitzliche Luftumwilzung z.B. durch einen Ventilator

| Verteilung: ‘ Q= ‘ 0.50 kWh/m’a | QaHE = | 0.90 kWh/m?a
Verteilungsart: Heizkreistemperatur 35/28°C
die horizontale Verteilung der Wérme erfolgt innerhalb der thermischen Hiille
Verteilungsstringe (vertikal) befinden sich innerhalb der thermischen Hiille
fiir die Verteilung der Heizungswirme wird eine geregelte Pumpe eingesetzt
| Speicherung: ‘ qs = 0.00 kWh/m?a | Qs.HE = | 0.00 kWh/m?a ‘
Speicherart: keine Speicherung
| Wirmeerzeuger: ‘ Y= ‘ 39.70 kWh/m’a QeHE = | 0.34 kWh/m?a ‘
Wirmeerzeugerart: Brennwertkessel "verbessert” (BDH-Produktkennwerte)
Energietrigerart: Erdgas H
Deckungsanteil Ol 900 %
Aufwandzahl Erzeuger [ 0.940
Endenergie Erzeuger qe: 37.32 kWh/m?a
Primirenergiefaktor Erzeuger f,: 1.10
Primérenergie Erzeuger qp: 41.05 kWh/m?a
| Wirmeerzeuger: Y= 4.41 kWh/m’a Qene = | 1.00 kWh/m’a
Wirmeerzeugerart: solare Heizungsunterstiizung
Energietrigerart: Solarenergie
Deckungsanteil Ol 10,0 %
Aufwandzahl Erzeuger € : 0.000
Endenergie Erzeuger qe: 0.00 kWh/m?a
Primirenergiefaktor Erzeuger f,: 0.00
Primirenergie Erzeuger qp: 0.00 kWh/m?a
Hilfsenergie: Y Quep = 1.31 kWh/m*a
Primirenergiefaktor Hilfsenergie fom: 2.40
Primirenergie Hilfsenergie quEP : 3.14 kWh/m?a
Endergebnis
Wiérmeendenergie pro m? InE 37.32 kWh/m?a
Hilfsendenergie pro m? IHHEE 1.31 kWh/m?a
Primirenergie pro m” IH,HEP 44.19 kWh/m%a
Wirmeendenergie Que: 24170.0 kWh/a
Hilfsendenergie QuEe: 847.5 kWh/a
Primirenergie Qup: 28621.0 kWh/a
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Uberpriifung des Mindestwarmeschutz der Bauteile nach DIN
4108-2 2013-02

Bauteil Fléachen- Innen- R Grenz- Art Ergebnis
gewicht raum- wert
kg/m? temp m2K/W m2K/W
36,5 PPW4-0.5,Putz 218.0 normal 2.67 1.20 *1 OK
Flachdach,Mitte 4439 normal 9.11 1.20 *1 OK
24cm-Sparren Dach Dam?24 36.7 normal 6.92 1.75 *8 OK
Boden auf Erdreich 605.2 normal 5.26 0.90 *1 OK

Art der Berechnung: nach DIN 4108-2:2013-02:
*] Tabelle 3, normale Bauteile >=100kg/m?
*8 Gefachbauteil mit weniger als 100 kg Flachengewicht

Sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2 2013-02

Solarzone : sommerheifl (Grenzwert Innentemperatur 27°C)
Ebene: Dachgeschof3 Grundfliche Ag: 36.93 gqm
Raum: Aufenthaltsraum A08.02 Fensterfliache Aw: 7.44 qm
Bauart: schwer
Nachtliiftung: ohne
Fensterfldchenanteil fwg: 20.1 % Uberpriifung ab 7.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.082 Smax: 0.156 Anforderung ist erfiillt
Fenster: "FENSTER" -- Fenster U=1,0 g=0,30 Sonnenschutz
BauteilNr: 2.1 Kurzbezeichnung: AwNord Energiedurchlassgrad: 30.00 %
Flédche: 4.80 gqm keine Verschattung

Orientierung: N

Fenster: "Dachfenster" -- zertifiziertes Dachfenster 1,3
BauteilNr: 2.7 Kurzbezeichnung: SchrOst Energiedurchlassgrad: 60.00 %
Fliche: 2.63 qm keine Verschattung

Orientierung: O -- 45° aus der Senkrechten

Ebene: Dachgeschof3 Grundfldche Ag: 13.21 qm
Raum: Zimmer A08.03 Fensterfliche Aw: 4.80 qm
Bauart: schwer
Nachtliiftung: ohne
Fensterflichenanteil fyg: 36.4 % Uberprﬁfung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.109 Smax: 0.067 Anforderung ist nicht erfiillt
Fenster: "FENSTER" -- Fenster U=1,0 g=0,30 Sonnenschutz
BauteilNr: 2.4 Kurzbezeichnung: AwOst Energiedurchlassgrad: 30.00 %
Fliche: 4.80 qm keine Verschattung

Orientierung: O
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Ebene: Dachgeschof3

Raum: Vorraum A08.01

Fensterflichenanteil fyg: 13.5 %

Sonneneintragskennwert S: 0.081

Grundflidche Ag: 19.56 qm
Fensterfldche Aw: 2.63 qm
Bauart: schwer
Nachtliiftung: ohne

Uberpriifung ab 7.0 % erforderlich.

Smax: 0.085 Anforderung ist erfiillt

Fenster: "Dachfenster" -- zertifiziertes Dachfenster 1,3

BauteilNr: 2.7 Kurzbezeichnung: SchrOst

Energiedurchlassgrad: 60.00 %

Fliache: 1.32 qm keine Verschattung

Orientierung: O -- 45° aus der Senkrechten

Fenster: "Dachfenster" -- zertifiziertes Dachfenster 1,3

BauteilNr: 2.8 Kurzbezeichnung: SchrSiid

Energiedurchlassgrad: 60.00 %

Flédche: 1.32 qm keine Verschattung

Orientierung: S -- 45° aus der Senkrechten

Ebene: Dachgeschof3

Raum: Bad A08.04

Fensterflichenanteil fyg: 19.7 %

Sonneneintragskennwert S: 0.118

Grundfliache Ag: 6.69 qm
Fensterfliche Aw: 1.32 qm
Bauart: schwer
Nachtliiftung: ohne

Uberpriifung ab 7.0 % erforderlich.

Smax: 0.069 Anforderung ist nicht erfiillt

Fenster: "Dachfenster" -- zertifiziertes Dachfenster 1,3

BauteilNr: 2.8 Kurzbezeichnung: SchrSiid
Fliache: 1.32 qm keine Verschattung

Orientierung: S -- 45° aus der Senkrechten

Energiedurchlassgrad: 60.00 %

Ebene: Dachgeschof3

Raum: Bad A09.04

Fensterflichenanteil fyg: 19.7 %

Sonneneintragskennwert S: 0.118

Grundflidche Ag: 6.69 qm
Fensterfldche Aw: 1.32 qm
Bauart: schwer
Nachtliiftung: ohne

Uberpriifung ab 7.0 % erforderlich.

Siax: 0.069 Anforderung ist nicht erfiillt

Fenster: "Dachfenster" -- zertifiziertes Dachfenster 1,3

BauteilNr: 2.8 Kurzbezeichnung: SchrSiid
Flédche: 1.32 qm keine Verschattung

Orientierung: S -- 45° aus der Senkrechten

Energiedurchlassgrad: 60.00 %
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Ebene: Dachgeschof3

Raum: Vorraum A09.01

Fensterflichenanteil fyg: 13.5 %

Sonneneintragskennwert S: 0.081

Grundflidche Ag: 19.56 qm
Fensterfldche Aw: 2.63 qm
Bauart: schwer
Nachtliiftung: ohne

Uberpriifung ab 7.0 % erforderlich.

Smax: 0.085 Anforderung ist erfiillt

Fenster: "Dachfenster" -- zertifiziertes Dachfenster 1,3

BauteilNr: 2.8 Kurzbezeichnung: SchrSiid

Energiedurchlassgrad: 60.00 %

Fliache: 1.32 qm keine Verschattung

Orientierung: S -- 45° aus der Senkrechten

Fenster: "Dachfenster" -- zertifiziertes Dachfenster 1,3

BauteilNr: 2.9 Kurzbezeichnung: SchrWest

Energiedurchlassgrad: 60.00 %

Flédche: 1.32 qm keine Verschattung

Orientierung: W -- 45° aus der Senkrechten

Ebene: Dachgeschof3

Raum: Zimmer A09.03

Fensterflichenanteil fyg: 36.4 %

Sonneneintragskennwert S: 0.109

Grundfliache Ag: 13.21 qm
Fensterfliche Aw: 4.80 qm
Bauart: schwer
Nachtliiftung: ohne

Uberpriifung ab 10.0 % erforderlich.

Smax: 0.067 Anforderung ist nicht erfiillt

Fenster:
BauteilNr: 2.6 Kurzbezeichnung: AwWest
Fliche: 4.80 qm keine Verschattung

Orientierung: W

"FENSTER" -- Fenster U=1,0 g=0,30 Sonnenschutz

Energiedurchlassgrad: 30.00 %

Ebene: Dachgeschof3

Raum: Aufenthaltsraum A09.02

Fensterflichenanteil fyg: 20.1 %

Sonneneintragskennwert S: 0.082

Grundflidche Ag: 36.93 qm
Fensterfldche Aw: 7.44 qm
Bauart: schwer
Nachtliiftung: ohne

Uberpriifung ab 7.0 % erforderlich.

Smax: 0.156 Anforderung ist erfiillt

Fenster:

"FENSTER" -- Fenster U=1,0 g=0,30 Sonnenschutz

BauteilNr: 2.1 Kurzbezeichnung: AwNord

Energiedurchlassgrad: 30.00 %

Fliche: 4.80 qm keine Verschattung

Orientierung: N

Fenster: "Dachfenster" -- zertifiziertes Dachfenster 1,3

BauteilNr: 2.9 Kurzbezeichnung: SchrWest

Energiedurchlassgrad: 60.00 %

Flédche: 2.63 qm keine Verschattung

Orientierung: W -- 45° aus der Senkrechten
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Ebene: Erdgeschoss Grundfliche Ag: 27.20 gm
Raum: Anmeldung Servicebereich B01.01 Fensterflidche Aw: 4.71 gm
Bauart: schwer
Nachtliiftung: ohne
Fensterfldchenanteil fwg: 17.3 % Uberpriifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.052 Smax: 0.157 Anforderung ist erfiillt
Fenster: "FENSTER" -- Fenster U=1,0 g=0,30 Sonnenschutz
BauteilNr: 2.1 Kurzbezeichnung: AwNord Energiedurchlassgrad: 30.00 %
Fliche: 2.16 qm keine Verschattung

Orientierung: N

Fenster: "FENSTER" -- Fenster U=1,0 g=0,30 Sonnenschutz
BauteilNr: 2.4 Kurzbezeichnung: AwOst Energiedurchlassgrad: 30.00 %
Flédche: 2.55 qm keine Verschattung

Orientierung: O

Ebene: Erdgeschoss Grundfliche Ag: 6.85 qm
Raum: HA-Raum FF.01 Fensterfliche Aw: 2.16 qm
Bauart: schwer
Nachtliiftung: ohne
Fensterflichenanteil fyg: 31.5 % Uberprﬁfung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.000 Smax: 0.078 Anforderung ist erfiillt
Fenster: "AUSSEN-TUREN" -- AuBentiir 1,5
BauteilNr: 2.3 Kurzbezeichnung: AwOst Energiedurchlassgrad: 0.00 %
Fliche: 2.16 qm keine Verschattung

Orientierung: O

Ebene: Erdgeschoss Grundfliche Ag: 31.79 gm
Raum: Aufenthaltsraum A01.01 Fensterfliche Aw: 5.59 qm
Bauart: schwer
Nachtliiftung: ohne
Fensterfldchenanteil fwe: 17.6 % Uberpriifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.053 Smax: 0.110 Anforderung ist erfiillt
Fenster: "FENSTER" -- Fenster U=1,0 g=0,30 Sonnenschutz
BauteilNr: 2.4 Kurzbezeichnung: AwOst Energiedurchlassgrad: 30.00 %
Flédche: 5.59 qm keine Verschattung

Orientierung: O
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Ebene: Erdgeschoss Grundfliche Ag: 12.57 gm
Raum: Zimmer A01.02 Fensterflidche Aw: 2.55qm
Bauart: schwer
Nachtliiftung: ohne
Fensterfldchenanteil fwg: 20.3 % Uberpriifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.061 Smax: 0.104 Anforderung ist erfiillt
Fenster: "FENSTER" -- Fenster U=1,0 g=0,30 Sonnenschutz
BauteilNr: 2.5 Kurzbezeichnung: AwSiid Energiedurchlassgrad: 30.00 %
Flédche: 2.55 qm keine Verschattung

Orientierung: S

Ebene: Erdgeschoss Grundfliche Ag: 5.34 qm
Raum: Bad A01.03 Fensterfliche Aw: 1.28 gqm
Bauart: schwer
Nachtliiftung: ohne
Fensterflichenanteil fwg: 23.9 % Uberpriifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.072 Simax: 0.096 Anforderung ist erfiillt
Fenster: "FENSTER" -- Fenster U=1,0 g=0,30 Sonnenschutz
BauteilNr: 2.5 Kurzbezeichnung: AwSiid Energiedurchlassgrad: 30.00 %
Fliache: 1.28 gm keine Verschattung

Orientierung: S

Ebene: Erdgeschoss Grundfldche Ag: 12.57 qm
Raum: Zimmer A02.02 Fensterfliache Aw: 2.55qm
Bauart: schwer
Nachtliiftung: ohne
Fensterfldchenanteil fwe: 20.3 % Uberpriifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.061 Smax: 0.104 Anforderung ist erfiillt
Fenster: "FENSTER" -- Fenster U=1,0 g=0,30 Sonnenschutz
BauteilNr: 2.5 Kurzbezeichnung: AwSiid Energiedurchlassgrad: 30.00 %
Fliche: 2.55 qm keine Verschattung

Orientierung: S
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Ebene: Erdgeschoss Grundfliche Ag: 5.34 qm
Raum: Bad A02.03 Fensterfliche Aw: 1.28 qm
Bauart: schwer
Nachtliiftung: ohne
Fensterfldchenanteil fwg: 23.9 % Uberpriifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.072 Smax: 0.096 Anforderung ist erfiillt
Fenster: "FENSTER" -- Fenster U=1,0 g=0,30 Sonnenschutz
BauteilNr: 2.5 Kurzbezeichnung: AwSiid Energiedurchlassgrad: 30.00 %
Flédche: 1.28 qm keine Verschattung

Orientierung: S

Ebene: Erdgeschoss Grundfliche Ag: 31.79 gm
Raum: Aufenthaltsraum A02.01 Fensterfliche Aw: 1.28 gqm
Bauart: schwer
Nachtliiftung: ohne
Fensterflichenanteil fyg: 4.0 % Uberprﬁfung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.000 Smax: 0.000 Anforderung ist erfiillt
Fenster: "FENSTER" -- Fenster U=1,0 g=0,30 Sonnenschutz
BauteilNr: 2.6 Kurzbezeichnung: AwWest Energiedurchlassgrad: 30.00 %
Fliache: 1.28 gm keine Verschattung

Orientierung: W

Ebene: Erdgeschoss Grundfldche Ag: 12.20 qm
Raum: Zimmer A03.02 Fensterfliache Aw: 1.28 qm
Bauart: schwer
Nachtliiftung: ohne
Fensterfldchenanteil fwe: 10.5 % Uberpriifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.031 Smax: 0.127 Anforderung ist erfiillt
Fenster: "FENSTER" -- Fenster U=1,0 g=0,30 Sonnenschutz
BauteilNr: 2.6 Kurzbezeichnung: AwWest Energiedurchlassgrad: 30.00 %
Fliache: 1.28 qm keine Verschattung

Orientierung: W
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Ebene: Erdgeschoss Grundfliche Ag: 30.29 gm

Raum: Aufenthaltsraum A03.01 Fensterfliche Aw: 9.53 gm
Bauart: schwer
Nachtliiftung: ohne

Fensterfldchenanteil fwg: 31.5 % Uberpriifung ab 10.0 % erforderlich.

Sonneneintragskennwert S: 0.094 Smax: 0.124 Anforderung ist erfiillt

Fenster: "FENSTER" -- Fenster U=1,0 g=0,30 Sonnenschutz

BauteilNr: 2.1 Kurzbezeichnung: AwNord

Energiedurchlassgrad: 30.00 %

Fliche: 4.31 gqm keine Verschattung

Orientierung: N

Fenster: "FENSTER" -- Fenster U=1,0 g=0,30 Sonnenschutz

BauteilNr: 2.6 Kurzbezeichnung: AwWest

Energiedurchlassgrad: 30.00 %

Flédche: 5.22 qm keine Verschattung

Orientierung: W

Ebene: Erdgeschoss Grundfliche Ag: 21.77 qm

Raum: TH EG VF.02 Fensterfliche Aw: 2.77 qm
Bauart: schwer
Nachtliiftung: ohne

Fensterflichenanteil fyg: 12.7 %

Sonneneintragskennwert S: 0.000

Smax: 0.000

Uberpriifung ab 15.0 % erforderlich.

Anforderung ist erfiillt

Fenster: "AUSSEN-TUREN" -- AuBentiir 1,5

BauteilNr: 2.2 Kurzbezeichnung: AwNord
Flidche: 2.77 qm keine Verschattung

Orientierung: N

Energiedurchlassgrad: 0.00 %

Ebene: Obergeschof3 Grundfliche Ag: 31.15gm

Raum: Aufenthaltsraum A07.01 Fensterfliche Aw: 5.59 qm
Bauart: schwer
Nachtliiftung: ohne

Fensterfldchenanteil fwe: 17.9 % Uberpriifung ab 10.0 % erforderlich.

Sonneneintragskennwert S: 0.054 Smax: 0.187 Anforderung ist erfiillt

Fenster: "FENSTER" -- Fenster U=1,0 g=0,30 Sonnenschutz

BauteilNr: 2.1 Kurzbezeichnung: AwNord

Energiedurchlassgrad: 30.00 %

Fliache: 4.31 gqm keine Verschattung

Orientierung: N

Fenster: "FENSTER" -- Fenster U=1,0 g=0,30 Sonnenschutz

BauteilNr: 2.4 Kurzbezeichnung: AwOst

Energiedurchlassgrad: 30.00 %

Flédche: 1.28 qm keine Verschattung

Orientierung: O
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Ebene: Obergeschof3 Grundfliche Ag: 11.46 gm
Raum: Zimmer A07.02 Fensterflidche Aw: 2.55qm
Bauart: schwer
Nachtliiftung: ohne
Fensterfldchenanteil fwg: 22.3 % Uberpriifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.067 Smax: 0.100 Anforderung ist erfiillt
Fenster: "FENSTER" -- Fenster U=1,0 g=0,30 Sonnenschutz
BauteilNr: 2.4 Kurzbezeichnung: AwOst Energiedurchlassgrad: 30.00 %
Flédche: 2.55 qm keine Verschattung

Orientierung: O

Ebene: Obergeschof3 Grundfliche Ag: 31.79 gm
Raum: Aufenthaltsraum A04.01 Fensterfliche Aw: 5.59 qm
Bauart: schwer
Nachtliiftung: ohne
Fensterflichenanteil fyg: 17.6 % Uberprﬁfung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.053 Simax: 0.110 Anforderung ist erfiillt
Fenster: "FENSTER" -- Fenster U=1,0 g=0,30 Sonnenschutz
BauteilNr: 2.4 Kurzbezeichnung: AwOst Energiedurchlassgrad: 30.00 %
Fliche: 5.59 qm keine Verschattung

Orientierung: O

Ebene: Obergeschof Grundfldche Ag: 5.34qm
Raum: Bad A04.03 Fensterflidche Aw: 1.28 qm
Bauart: schwer
Nachtliiftung: ohne
Fensterfldchenanteil fwe: 23.9 % Uberpriifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.072 Smax: 0.096 Anforderung ist erfiillt
Fenster: "FENSTER" -- Fenster U=1,0 g=0,30 Sonnenschutz
BauteilNr: 2.5 Kurzbezeichnung: AwSiid Energiedurchlassgrad: 30.00 %
Fliache: 1.28 qm keine Verschattung

Orientierung: S
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Ebene: Obergeschof3 Grundfliche Ag: 12.57 gm
Raum: Zimmer A04.02 Fensterflidche Aw: 2.55qm
Bauart: schwer
Nachtliiftung: ohne
Fensterfldchenanteil fwg: 20.3 % Uberpriifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.061 Smax: 0.104 Anforderung ist erfiillt
Fenster: "FENSTER" -- Fenster U=1,0 g=0,30 Sonnenschutz
BauteilNr: 2.5 Kurzbezeichnung: AwSiid Energiedurchlassgrad: 30.00 %
Flédche: 2.55 qm keine Verschattung

Orientierung: S

Ebene: Obergeschof3 Grundfliche Ag: 12.57 gm
Raum: Zimmer A05.02 Fensterfliche Aw: 2.55 qm
Bauart: schwer
Nachtliiftung: ohne
Fensterflichenanteil fyg: 20.3 % Uberprﬁfung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.061 Smax: 0.104 Anforderung ist erfiillt
Fenster: "FENSTER" -- Fenster U=1,0 g=0,30 Sonnenschutz
BauteilNr: 2.5 Kurzbezeichnung: AwSiid Energiedurchlassgrad: 30.00 %
Fliche: 2.55 qm keine Verschattung

Orientierung: S

Ebene: Obergeschof Grundfldche Ag: 5.34qm
Raum: Bad A05.03 Fensterflidche Aw: 1.28 qm
Bauart: schwer
Nachtliiftung: ohne
Fensterfldchenanteil fwe: 23.9 % Uberpriifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.072 Smax: 0.096 Anforderung ist erfiillt
Fenster: "FENSTER" -- Fenster U=1,0 g=0,30 Sonnenschutz
BauteilNr: 2.5 Kurzbezeichnung: AwSiid Energiedurchlassgrad: 30.00 %
Fliache: 1.28 qm keine Verschattung

Orientierung: S
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Ebene: Obergeschof3

Raum: Aufenthaltsraum A05.01

Fensterflichenanteil fyg: 31.1 %

Sonneneintragskennwert S: 0.093

Grundflidche Ag: 31.79 qm
Fensterfldche Aw: 9.90 qm
Bauart: schwer
Nachtliiftung: ohne

Uberpriifung ab 10.0 % erforderlich.

Smax: 0.079 Anforderung ist nicht erfiillt

Fenster:
BauteilNr: 2.6 Kurzbezeichnung: AwWest
Flédche: 9.90 gqm keine Verschattung

Orientierung: W

"FENSTER" -- Fenster U=1,0 g=0,30 Sonnenschutz

Energiedurchlassgrad: 30.00 %

Ebene: Obergeschof3

Raum: Aufenthaltsraum A06.01

Fensterflichenanteil fyg: 17.9 %

Sonneneintragskennwert S: 0.054

Grundflidche Ag: 31.15 qm
Fensterfliche Aw: 5.59 qm
Bauart: schwer
Nachtliiftung: ohne

Uberpriifung ab 10.0 % erforderlich.

Smax: 0.187 Anforderung ist erfiillt

Fenster:

"FENSTER" -- Fenster U=1,0 g=0,30 Sonnenschutz

BauteilNr: 2.1 Kurzbezeichnung: AwNord

Energiedurchlassgrad: 30.00 %

Flédche: 4.31 qm keine Verschattung

Orientierung: N

Fenster:

BauteilNr: 2.6 Kurzbezeichnung: AwWest

"FENSTER" -- Fenster U=1,0 g=0,30 Sonnenschutz

Energiedurchlassgrad: 30.00 %

Fliache: 1.28 qm keine Verschattung

Orientierung: W

Ebene: Obergeschof3

Raum: Zimmer A06.02

Fensterflichenanteil fyg: 223 %

Sonneneintragskennwert S: 0.067

Grundflidche Ag: 11.46 qm
Fensterfldche Aw: 2.55qm
Bauart: schwer
Nachtliiftung: ohne

Uberpriifung ab 10.0 % erforderlich.

Smax: 0.100 Anforderung ist erfiillt

Fenster:
BauteilNr: 2.6 Kurzbezeichnung: AwWest
Flédche: 2.55 qm keine Verschattung

Orientierung: W

"FENSTER" -- Fenster U=1,0 g=0,30 Sonnenschutz

Energiedurchlassgrad: 30.00 %

Seite 25 von 32




Ingenieurbiiro Bodo Turlach, Gartenstraf3e 4, 19230 Moraas
Tel.: 038751 33340, Fax: 038751 33337 mail: Bodo.Turlach@t-online.de

Neubau eines Beherbergungsbetriebs mit 9 Ein 09.Dez 2015 11:15:08

Zwischenergebnisse sommerlicher Wirmeschutz nach DIN 4108-2 2013-02

Raum Ag Ay g Fc Bau- | Nacht | S1 fwa S2 S3 Frcie S4 frord S5 S6 S Sinax OK?
Lot
m? m? art Liift. % 0.4
Aufenthaltsraum A08.02 36.9 7.4 0.41 --- schwer ohne 0.061 20.1 0.013 0.019 0.071 -0.002 0.646 0.065 --- 0.082 0.156 OK
Zimmer A08.03 132 4.8 0.30 --- schwer ohne 0.061 36.4 -0.024 0.030 - - --- --- --- 0.109 0.067 nicht OK
Vorraum A08.01 19.6 2.6 0.60 --- schwer ohne 0.061 135 0.029 --- 0.135 -0.005 --- --- --- 0.081 0.085 OK
Bad A08.04 6.7 1.3 0.60 --- schwer ohne 0.061 19.7 0.015 --- 0.197 -0.007 --- --- --- 0.118 0.069 nicht OK
Bad A09.04 6.7 1.3 0.60 --- schwer ohne 0.061 19.7 0.015 --- 0.197 -0.007 --- --- --- 0.118 0.069 nicht OK
Vorraum A09.01 19.6 2.6 0.60 --- schwer ohne 0.061 135 0.029 --- 0.135 -0.005 --- --- --- 0.081 0.085 OK
Zimmer A09.03 13.2 4.8 0.30 - schwer ohne 0.061 36.4 -0.024 0.030 — — - - - 0.109 0.067 nicht OK
Aufenthaltsraum A09.02 36.9 74 0.41 schwer ohne 0.061 20.1 0.013 0.019 0.071 -0.002 0.646 0.065 0.082 0.156 OK
Anmeldung Servicebereich B01.01 27.2 4.7 0.30 - schwer ohne 0.061 17.3 0.020 0.030 - - 0.458 0.046 - 0.052 0.157 OK
HA-Raum FF.01 6.8 22 — - schwer ohne 0.061 315 -0.013 0.030 — — - - - — 0.078 OK
Aufenthaltsraum A01.01 31.8 5.6 0.30 - schwer ohne 0.061 17.6 0.019 0.030 — — - - - 0.053 0.110 OK
Zimmer A01.02 12.6 2.6 0.30 schwer ohne 0.061 20.3 0.013 0.030 - - 0.061 0.104 OK
Bad A01.03 5.3 1.3 0.30 schwer ohne 0.061 23.9 0.005 0.030 - - 0.072 0.096 OK
Zimmer A02.02 12.6 2.6 0.30 schwer ohne 0.061 20.3 0.013 0.030 - - 0.061 0.104 OK
Bad A02.03 53 1.3 0.30 schwer ohne 0.061 23.9 0.005 0.030 - - 0.072 0.096 OK
Aufenthaltsraum A02.01 31.8 1.3 0.30 schwer ohne — 4.0 0.030 — — — — OK*
Zimmer A03.02 12.2 1.3 0.30 - schwer ohne 0.061 10.5 0.036 0.030 — — - - - 0.031 0.127 OK
Aufenthaltsraum A03.01 30.3 9.5 0.30 - schwer ohne 0.061 315 -0.013 0.030 — — 0.452 0.045 - 0.094 0.124 OK
THEG VF.02 21.8 2.8 - --- schwer ohne - 12.7 --- 0.030 - - --- --- --- - - OK*
Aufenthaltsraum A07.01 31.1 5.6 0.30 --- schwer ohne 0.061 17.9 0.019 0.030 - - 0.772 0.077 --- 0.054 0.187 OK
Zimmer A07.02 11.5 2.6 0.30 --- schwer ohne 0.061 223 0.009 0.030 - - --- --- --- 0.067 0.100 OK
Aufenthaltsraum A04.01 31.8 5.6 0.30 --- schwer ohne 0.061 17.6 0.019 0.030 - - --- --- --- 0.053 0.110 OK
Bad A04.03 53 1.3 0.30 --- schwer ohne 0.061 239 0.005 0.030 - - --- --- --- 0.072 0.096 OK
Zimmer A04.02 12.6 2.6 0.30 --- schwer ohne 0.061 20.3 0.013 0.030 - - --- --- --- 0.061 0.104 OK
Zimmer A05.02 12.6 2.6 0.30 --- schwer ohne 0.061 20.3 0.013 0.030 - - --- --- --- 0.061 0.104 OK
Bad A05.03 53 1.3 0.30 --- schwer ohne 0.061 239 0.005 0.030 - - --- --- --- 0.072 0.096 OK
Aufenthaltsraum A05.01 31.8 9.9 0.30 --- schwer ohne 0.061 31.1 -0.012 0.030 - - --- --- --- 0.093 0.079 nicht OK
Aufenthaltsraum A06.01 31.1 5.6 0.30 --- schwer ohne 0.061 17.9 0.019 0.030 - - 0.772 0.077 --- 0.054 0.187 OK
Zimmer A06.02 11.5 2.6 0.30 --- schwer ohne 0.061 223 0.009 0.030 - - --- --- --- 0.067 0.100 OK

OK*=der Fensterflichenanteil ist so klein, daB auf eine Uberpriifung verzichtet werden kann
Ag=netto Raumgrundfliche ~ Ay=brutto Fensterfliche g=Energiedurchlassgrad der Verglasung Fc=Multiplikator fiir Verschattungseinrichtung (--- keine vorhanden)
Bauart=leicht,mittel,schwer Nachtliiftung=ohne, erhohte Nachtliiftung mit n>=2/h, hohe Nachtliiftung mit n>=5/h ~ S1=Tabellenwert Bauart,Nachtliiftung,Klimaregion
fwg=Fensterflichenanteil bezogen auf die Raumgrundfliche S2 = aus grundflichenbezogener Fensterflichenanteil ~S3 gtot<=0.4=Bonus fiir Sonnenschutzverglasung oder
permanente Verschattung  f;=Mallus geneigte Fenster <60°  S4=-0,035*fneig f,,=Bonus Nordfenster S5=+0,10%*fnord  S6=passive Kithlung

t

1 Q i

S=berechneter Sonneneintragskennwert ~ S,,,,=maximal zulssi Sc

Dampfdiffusionsnachweis

Bauteil Fall Tauw. Verd. Rest Schicht OK
R-Type  kg/m? kg/m? kg/m?

36,5 PPW4-0.5,Putz Al e o OK

Flachdach,Mitte B 3 0.012 0.014 - 3/4 OK

24cm-Sparren Dach Dam24 A3 e e e OK

Balkenbereich A3 e e e e OK

Randbedingungen der Dampfdiffusionsberechnung

R-Type °C warm °C Kkalt % warm % kalt Stunden °C Dach
Type 1 normale Auenwand
Tauperiode 20 -10 50 80 1440
Verdunstungsperiode 12 12 70 70 2160
Type 3 Dach/Decke gegen AuBenluft
Tauperiode 20 -10 50 80 1440
Verdunstungsperiode 12 12 70 70 2160 20
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Bauteilverwendung und Flachenberechnung

Bauteile der Bauteilart: Wand

Bauteil/Einsatzart U-Wert Flache

normale Auflenwand beheizter Réume

Faktor=1.00 R§=0.13 Rs.=0.04 R=2.67

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad e= 0.80

Richt. =0° Norden Neig = 90° senkrecht

36,5 PPW4-0.5,Putz Bez.: AwNord 0.35 W/m?2K 122.04 m?
Breite 15.49 * 2 * Geschosshohe 2.88

Breite 15.49 * (Kniestock 0.50)

8,01%#3,13 Gaube

"FENSTER"

Fenster U=1,0 g=0,30 Sonnenschutz 1.00 W/m2K -24.70 m2
BxH: 1.76 mx245m 3 Stiick 12.94 m?

BxH: 1.76 mx2.73m 2 Stiick 9.61 m?

BxH: 0.88mx245m 1 Stiick 2.16 m?

Glas+Ra. : U-Wert = 1.00 W/m?K (Herstellerangabe) g-Wert =30 %

Verschattung: Fs=0.900 Fz=0.700 Fc=1.000

"AUSSEN-TUREN"

AuBentiir 1,5 1.50 W/m2K -2.77 m?
BxH: 1.13mx245m 1 Stiick 2.77 m?
Glas+Ra. :U-Wert = 1.50 W/m?K  g-Wert =0 %

Verschattung: Fs=0.900 Fz=0.700 Fc=1.000

94.57 m? |

normale Au3enwand beheizter Rdume

Faktor=1.00 Rg=0.13 Rs.=0.04 R=2.67

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad €= 0.80

Richt. =90° Osten Neig = 90° senkrecht

36,5 PPW4-0.5,Putz Bez.: AwOst 0.35 W/m2K 116.56 m?
Lénge 16.74 * 2 * Geschosshohe 2.88

Lénge 16.74 * (Kniestock 0.50)

3,76*3,13 Gaube

"AUSSEN-TUREN"

AuBentiir 1,5 1.50 W/m2K -2.16 m?
BxH: 0.88mx245m 1 Stiick 2.16 m?

Glas+Ra. :U-Wert = 1.50 W/m?K  g-Wert =0 %

Verschattung: Fs=0.900 Fz=0.700 Fc=1.000

"FENSTER"

Fenster U=1,0 g=0,30 Sonnenschutz 1.00 W/m2K -22.36 m?
BxH: 0.88mx145m 7 Stiick 8.93 m?

BxH: 1.76 mx245m 2 Stiick 8.62 m?

BxH: 1.76 mx2.73m 1 Stiick 4.80 m?

Glas+Ra. : U-Wert = 1.00 W/m2K (Herstellerangabe) g-Wert =30 %

Verschattung: Fs=0.900 F=0.700 Fc=1.000

92.04 m? |

normale Auflenwand beheizter Réume

Faktor=1.00 Rg=0.13 Rs.=0.04 R=2.67

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad €= 0.80

Richt. = 180° Siiden Neig = 90° senkrecht

36,5 PPW4-0.5,Putz Bez.: AwSiid 0.35 W/m?2K 96.97 m?
Breite 15.49 * 2 * Geschosshohe 2.88

Breite 15.49 * (Kniestock 0.50)

"FENSTER"

Fenster U=1,0 g=0,30 Sonnenschutz 1.00 W/m2K -15.31 m?
BxH: 0.88mx1.45m 12 Stiick 15.31 m?

Glas+Ra. : U-Wert = 1.00 W/m2K (Herstellerangabe) g-Wert =30 %

Verschattung: Fs=0.900 Fz=0.700 Fc=1.000

81.66 m? |

normale AuBenwand beheizter Riume
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Faktor=1.00 Rg=0.13 Rs.=0.04 R=2.67

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad €= 0.80

Richt. = -90° Westen Neig = 90° senkrecht

36,5 PPW4-0.5,Putz Bez.: AwWest 0.35 W/m?2K 104.79 m?
Lénge 16.74 * 2 * Geschosshohe 2.88

Lénge 16.74 * (Kniestock 0.50)

"FENSTER"
Fenster U=1,0 g=0,30 Sonnenschutz 1.00 W/m2K -26.30 m?
BxH: 0.88mx1.45m 6 Stiick 7.66 m?
BxH: 2.13mx245m 1 Stiick 5.22 m?
BxH: 1.76 mx245m 2 Stiick 8.62 m?
BxH: 1.76 mx2.73m 1 Stiick 4.80 m?
Glas+Ra. : U-Wert = 1.00 W/m2K (Herstellerangabe) g-Wert =30 %
Verschattung: Fs=0.900 Fz=0.700 Fc=1.000
78.49 m? |
Bauteile der Bauteilart: Decke zum Dachge., Dach
Bauteil/Einsatzart U-Wert Fldche

Dach/Decke gegen AuBlenluft

Faktor=1.00 Rg=0.10 Rs.=0.04 R=9.11

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 ziegelrot (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad €= 0.80

Richt. = 0° ---- Neig = 0° waagerecht

Flachdach,Mitte Bez.: Flachdach 0.11 W/m?2K 140.15 m?
(16,74-2%2,13)*(15,49-2%2,13)

| 140.15 m? |

Dach/Decke gegen Auflenluft

FﬁktOl’ = 100 RSi = 010 RSe = 004 R= 549

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 Bitumendach (besandet) (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad €= 0.80

Richt. = 0° Norden Neig =45°

24cm-Sparren Dach Ddm24 Bez.: SchrNord 0.18 W/m2K 19.23 m?
(15,49-3,12)*%4,41-8,01%4,41

Flichenanteil des Feldbereiches 90.00 %

90

19.23 m? |

Dach/Decke gegen Auflenluft

FﬁktOl’ = 100 RSi = 010 RSe = 004 R= 549

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 Bitumendach (besandet) (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad €= 0.80

Richt. =90° Osten Neig =45°

24cm-Sparren Dach Dam24 Bez.: SchrOst 0.18 W/m2K 41.32 m?
(16,74-3,12)*4,41-4,25*%4,41

Flichenanteil des Feldbereiches 90.00 %

90

"Dachfenster"

zertifiziertes Dachfenster 1,3 1.30 W/m2K -3.95 m?
BxH: 094mx140m 3 Stiick 3.95 m?

Glas+Ra. : U-Wert = 1.30 W/m?K (Herstellerangabe) g-Wert = 60 %

Verschattung: Fs=0.900 Fz=0.700 Fc=1.000

37.37 m? |

Dach/Decke gegen AuBlenluft

FﬁktOl’ = 100 RSi = 010 RSe = 004 R= 549

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 Bitumendach (besandet) (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad €= 0.80

Richt. = 180° Stiden Neig =45°

24cm-Sparren Dach Dam24 Bez.: SchrSiid 0.18 W/m2K 54.55 m?
(15,49-3,12)*4,41

Flichenanteil des Feldbereiches 90.00 %

90

"Dachfenster"

zertifiziertes Dachfenster 1,3 1.30 W/m2K -5.26 m?
BxH: 094mx140m 4 Stiick 5.26 m?

Glas+Ra. : U-Wert = 1.30 W/m?K (Herstellerangabe) g-Wert = 60 %

Verschattung: Fs=0.900 Fz=0.700 Fc=1.000

49.29 m? |

Dach/Decke gegen AuBlenluft
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Faktor=1.00 Rg=0.10 Rs.=0.04 R=5.49

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 Bitumendach (besandet) (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad €= 0.80

Richt. = -90° Westen Neig =45°

24cm-Sparren Dach Dam?24 Bez.: SchrWest 0.18 W/m?2K 41.32 m?
(16,74-3,12)*4,41-4,25*%4,41

Fldchenanteil des Feldbereiches 90.00 %

90
"Dachfenster”
zertifiziertes Dachfenster 1,3 1.30 W/m2K -3.95 m?
BxH: 094mx140m 3 Stiick 3.95 m?
Glas+Ra. : U-Wert = 1.30 W/m2K (Herstellerangabe) g-Wert = 60 %
Verschattung: Fs=0.900 F=0.700 Fc=1.000
37.37 m? |
Bauteile der Bauteilart: Grundflache, Kellerdecke
Bauteil/Einsatzart U-Wert Flidche

geddmmte FuBboden beheizter Aufenthaltsr. auf dem Erdreich

Faktor = 0.50 keine Randdimmung B'=8.0m Rg=0.17 Rs.=0.00 R=5.26

Richt. = 0° ---- Neig = 0° waagerecht

Boden auf Erdreich Bez.: Grundfliche 0.18 W/m2K 259.30 m?
Breite 15.49 * Linge 16.74

| 259.30 m? |
Volumenberechnung des Gebaudes
Geschosse: Breite 15.49 * Linge 16.74 * (2 * Geschosshohe 2.88) = 1493.6 m3
Dach: = 0.0 m?
Lénge 16.74 m * Breite 15.49 *(Drempel 0.50 + Hohe 4.47 / 2) = 709.2 m3
-1 Walm*15.49%((4.47m)"2/tan(30.00°)) /3 = -178.7 m3
2024.1 m3 |
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Material Dichte Dicke A Flidche Gewicht
kg/m3 mm w/mK m? kg

Hebel AuBenputz WA 850.0 10.00 0.2000 346.76 2947
Kalkputz 1800.0 15.00 0.8700 346.76 9362
Zement-Estrich 2000.0 60.00 1.4000 259.30 31116
Beton armiert (mit 2% Stahl) 2400.0 180.00 2.5000 140.15 60545
Beton armiert (mit 2% Stahl) 2400.0 200.00 2.5000 259.30 124465
Gipskarton DIN 18180 900.0 12.50 0.2100 143.26 1612
Porenbeton-Planst. PPW 4-0,5 500.0 365.00 0.1400 346.76 63283
Mineralwolle 035 50.0 240.00 0.0350 128.94 1547
Polyurethan Hartschaum 020 25.0 100.00 0.0200 259.30 648
Polyurethan Hartschaum 020 25.0 180.00 0.0200 140.15 631
Holz (Fichte,Kiefer,Tanne) 600.0 240.00 0.1300 14.33 2063
Bitumendachbahn DIN 52128 1200.0 3.00 0.1700 280.30 1009
PE-Folie my*s=20m 1100.0 0.20 0.3000 143.26 32
PE-Folie my*s=50m 1100.0 0.20 0.3000 140.15 31
PVC-Folie >0.1mm 1100.0 1.00 0.1900 259.30 285
Teppich/Teppichboden 200.0 8.00 0.0600 259.30 415
Summe 3467.33 299992

Schichtaufbau und U-Werte der verwendeten Bauteile

346.76 m? U-Wert = 0.352 W/m2K
36,5 PPW4-0.5,Putz
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?3] s [mm] [W/mK] [m2K/W]

Luftiibergang Warmseite Rg; 0.13 - o
1 Kalkputz D 1800.0 15.00 0.870 0.017 15730 é o
2 Porenbeton-Planst. PPW 4-0,5 D 500.0 365.00 0.140 2.607 5710 s G
3 Hebel AuBlenputz WA 850.0 10.00 0.200 0.050 575 = <
Luftiibergang Kaltseite Rs. 0.04

Bauteildicke = 390.00 mm Flachengewicht = 218.0 kg/m? R =2.67 m?>K/W

Uberpriifung des Mindestwirmeschutzes nach DIN 4108-2:2001-3 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m?):

Einsatzart: normale Auflenwand beheizter Rdume

zur Berechnung herangezogenes Flichengewicht 1 218.0 kg/m?
R an der ungiinstigsten Stelle 1 2.674 m2K/W
Grenzwert (Mindestwert) fiir R 1 1.200 m2K/W

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2001-3 erfiillt
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140.15 m? U-Wert = 0.108 W/m2K
Flachdach,Mitte
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m3] s [mm] [W/mK] [m2K/W]
Luftiibergang Warmseite Rg; 0.10 - ®
1 Beton armiert (mit 2% Stahl) D 2400.0 180.00 2.500 0.072 80 /130 g/ é
2 PE-Folie my*s=50m D 1100.0 0.20 0.300 0.001 250000 = G
3 Polyurethan Hartschaum 020 D 25.0 180.00 0.020 9.000 40 /200 = <
4 Bitumendachbahn DIN 52128 D 1200.0 3.00 0.170 0.018 10000 /80000
5 Bitumendachbahn DIN 52128 D 1200.0 3.00 0.170 0.018 10000 /80000

Luftiibergang Kaltseite Rs. 0.04

Bauteildicke = 366.20 mm Flachengewicht = 443.9 kg/m? R =9.11 m*K/'W

Uberpriifung des Mindestwirmeschutzes nach DIN 4108-2:2001-3 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m2):

Einsatzart: Dach/Decke gegen AuBenluft
zur Berechnung herangezogenes Flichengewicht 1 4439 kg/m?
R an der ungiinstigsten Stelle 1 9.108 m2K/W
Grenzwert (Mindestwert) fiir R . 1.200 m2K/W
die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2001-3 erfiillt
143.26 m? U-Wert = 0.178 W/m?2K

24cm-Sparren Dach Dém24

Das Bauteil besitzt 2 Schichtbereiche

i

Dichte Dicke A R Diff. - Wid.

Material [kg/m3] s [mm)] [W/mK] [m2K/W] o } ‘ o
Aufbau des Feldbereichs 90.0 % é - 4] ]
Luftiibergang Warmseite Rg; 0.10 & } ‘ G
F1 Gipskarton DIN 18180 D 900.0 12.50 0.210 0.060 8 = - J B
F2 PE-Folie my*s=20m D 1100.0 0.20 0.300 0.001 100000
F3 Mineralwolle 035 D 50.0 240.00 0.035 6.857 1 ,
Luftiibergang Kaltseite Rs. 0.04 L
Aufbau des Balkenbereichs 10.0 %
Luftiibergang Warmseite Rg; 0.10
B1 Gipskarton DIN 18180 D 900.0 12.50 0.210 0.060 8
B2 PE-Folie my*s=20m D 1100.0 0.20 0.300 0.001 100000
B3 Holz (Fichte,Kiefer,Tanne) D 600.0 240.00 0.130 1.846 40
Luftiibergang Kaltseite Rs. 0.04
U-Wert-Berechnung inhomogener Bauteile nach DIN EN ISO 6946

Bauteildicke Feldanteil Flachengewicht U-Wert Rt Ry Ry"
252.70 mm 90.0 % 36.7 kg/m? 0.178 W/m2K 5.63 m?2K/W 5.67 m?2K/W 5.59 m?2K/W

Uberpriifung des Mindestwirmeschutzes nach DIN 4108-2:2001-3 leichte Bauteile (<100kg/m2):
der Warmedurchlasswiderstand des Feldbereichs und der mittlere Wirmeduchlasswiderstand wurden tiberpriift
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht 1 36.7 kg/m?
R an der ungiinstigsten Stelle 1 6917 m?K/W  (Feldbereich)
Grenzwert (Mindestwert) fiir R 1 1.750 m2K/W
R gesamte Bauteil (Mittelwert) 1 5491 m2K/W
Grenzwert (Mindestwert) fiir das Gesamtbauteil : 1.000 m2K/W

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2001-3 erfiillt
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259.30 m? U-Wert = 0.184 W/m?2K
Boden auf Erdreich
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m3] s [mm] [W/mK] [m2K/W]

Luftiibergang Warmseite Rg; 0.17 -
1 Teppich/Teppichboden D 200.0 8.00 0.060 0.133 5 g
2 Zement-Estrich D 2000.0 60.00 1.400 0.043 15735 s
3 Polyurethan Hartschaum 020 D 25.0 100.00 0.020 5.000 40 /200 =
4 PVC-Folie >0.1lmm D 1100.0 1.00 0.190 0.005 20000 /50000
5 Beton armiert (mit 2% Stahl) D 2400.0 200.00 2.500 0.080 80 /130
Luftiibergang Kaltseite Rs. 0.00
Bauteildicke = 369.00 mm Flachengewicht = 605.2 kg/m? R =5.26 m*K/W
Uberpriifung des Mindestwirmeschutzes nach DIN 4108-2:2001-3 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m2):
Einsatzart: geddmmte Fuboden beheizter Aufenthaltsr. auf dem Erdreich
zur Berechnung herangezogenes Flichengewicht 1 605.2 kg/m?
R an der ungiinstigsten Stelle 1 5.261 m2K/W
Grenzwert (Mindestwert) fiir R : 0.900 m2K/W

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2001-3 erfiillt
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